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Тема дисертації:
1. Експериментально - теоретичні основи проектування залізобетонних конструкцій з високоміцного бетону
для захисних споруд

2. Experimental - theoretical foundations of designing reinforced concrete structures from high-strength concrete
for protective buildings

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено вирішенню важливої науково-технічної проблеми раціонального
проєктування залізобетонних конструкцій захисних споруд шляхом комплексного застосування
високоміцних бетонів із урахуванням нелінійних діаграм їхнього деформування, параметрів зчеплення
арматури, коефіцієнтів динамічності та піддатливості проникненню бетонів при дії статичних та динамічних
навантажень. Отримані нові результати експериментальних досліджень високоміцних швидкотверднучих
важких, дрібнозернистих бетонів та фібробетонів, які дали можливість встановити їхні характеристичні і
розрахункові значення опору стиску та розтягу, що можуть бути використані при проектуванні споруд з цих
бетонів та включені додатково в нормативні документи. Проведено експериментальні дослідження та



визначені окремі значення динамічних характеристик високоміцних бетонів та фібробетонів. Розроблено та
фізично реалізовано конструкцію дослідної установки для випробування дослідних зразків та елементів
захисних конструкцій динамічним навантаженням, яка дозволяє отримувати усі необхідні експериментальні
дані. В основу експериментальних досліджень покладено метод, в якому бойок завдає удару по крешеру з
м’якої сталі і за отриманим відбитком встановлюються параметри сили удару в еквівалентному статичному
навантаженні. Це дає змогу отримувати достовірні дані про динамічні характеристики матеріалів, чого не
дозволяють виконати установки з енергетичним принципом дії. Встановлено параметри матеріалів, що
характеризують динамічний опір різних видів бетону. Визначено значення коефіцієнтів динамічності та
коефіцієнтів проникнення для важких та дрібнозернистих високоміцних бетонів та фібробетонів із
поздовжнім армуванням та без нього. Запропоновано методологію експериментального встановлення
значень коефіцієнтів піддатливості проникненню металевого бойка в бетони та фібробетони різної міцності,
які у подальшому використано для розрахунку конструкцій на пробій. Запропоновано методологію
розрахунку та проектування залізобетонних елементів та конструкцій: суцільних плит, суцільних плит із
демпферними конструкціями, багатошарових плит, багатошарових плит із демпферними конструкціями. Для
визначення динамічних характеристик бетону під час розрахунку захисних споруд використовується
коефіцієнт динамічності з урахуванням швидкості зростання деформацій бетону , що визначається залежно
від граничних деформацій стиску відповідного класу та типу бетону. На основі проведених досліджень
визначено, що використання високоміцних бетонів дозволяє зменшити товщину плит в 2 – 3 рази порівняно
з використанням бетонів звичайних класів. Використання зовнішніх демпферів для обпирання плит на опори
дозволяє до 30% поглинати енергію удару зброї, що підвищує їхній опір динамічним впливам і загальну
стійкість та дає можливість зменшити перерізи конструкцій. Здійснено моделювання в ПК «ЛІРА-САПР»
ударних впливів на залізобетонні конструкції шляхом прикладання імпульсних навантажень та
рекомендовано використовувати для розрахунку ПК «ФОРТ». Отримані результати дисертаційних
досліджень знайшли застосування в практиці проєктування низки будівельних об'єктів. На їх основі
розроблено відповідні рекомендації, що прийняті до впровадження в нормативні документи.

2. The dissertation is devoted to the solution of an important scientific and technical problem of the rational
design of reinforced concrete structures of protective structures through the integrated use of high-strength
concretes, taking into account the nonlinear diagrams of their deformation, the coupling parameters of
reinforcement, the coefficients of dynamism and compliance of concrete penetration under the action of static
and dynamic loads. New results of experimental studies of high-strength fast-hardening heavy, fine-grained
concrete and fiber concrete were obtained, which made it possible to establish their characteristic and calculated
values of compressive and tensile resistance, which can be used in the design of structures made of these
concretes and additionally included in normative documents. Experimental studies were conducted and individual
values of the dynamic characteristics of high-strength concrete and fiber concrete were determined. The design of
the experimental installation for testing prototypes and elements of protective structures with dynamic load was
developed and physically implemented, which allows for obtaining all the necessary experimental data.
Experimental research is based on the method in which the striker strikes a mild steel crusher and the parameters
of the impact force in the equivalent static load are determined based on the resulting impression. This makes it
possible to obtain reliable data about the dynamic characteristics of materials, which is not possible to perform
installations with the energy principle of action. The parameters of the materials characterizing the dynamic
resistance of various types of concrete have been established. The values of dynamism coefficients and
penetration coefficients for heavy and fine-grained high-strength concrete and fiber concrete with and without
longitudinal reinforcement are determined. A methodology for experimental determination of the coefficients of
susceptibility to the penetration of a metal striker into concrete and fiber concrete of different strengths is
proposed, which was later used to calculate structures for breakdown. A methodology for calculating and
designing reinforced concrete elements and structures is proposed: solid slabs, solid slabs with damping
structures, multilayer slabs, and multilayer slabs with damping structures. To determine the dynamic
characteristics of concrete in the calculation of protective structures, the coefficient of dynamism is used, taking



into account the rate of growth of concrete deformations, which is determined depending on the limit
compressive deformations of the corresponding class and type of concrete. Based on the conducted research, it
was determined that the use of high-strength concrete allows to reduce the thickness of the slabs by 2-3 times
compared to the use of ordinary-grade concrete. The use of external dampers when resting plates on supports
allows up to 30% absorption of the energy of a weapon impact, which increases their resistance to dynamic
influences and overall stability and makes it possible to reduce the cross-sections of structures. Simulation of
shock effects on reinforced concrete structures by applying impulse loads was carried out in PC «LIRA-SAPR», and
it is recommended to use PC «FORT» for calculation. The obtained results of dissertation studies were applied in
the practice of designing some construction objects. Based on them, appropriate recommendations were
developed and adopted for implementation in regulatory documents.
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