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Тема дисертації:
1. Сучасні методи дослідження кінематики Галактики: аналіз і результати

2. Modern methods for studying kinematic of the Galaxy: analysis and results

Реферат:
1. Робота присвячена кінематичному дослідженню Галактики із застосуванням сучасних методів та новітніх
каталогів положень і власних рухів зір. Запропоновано та реалізовано методику класифікації
позагалактичних об’єктів; створено найбільші каталоги позагалактичних джерел і абсолютних власних рухів
зір. Вперше виявлено систематичні похибки у власних рухах зір першого випуску даних місії Gaia. Проведено
аналіз зір головної послідовності в межах 1 кпк із використанням моделі Огороднікова–Мілна (О–М) та
методу векторних сферичних функцій. Отримані позамодельні коефіцієнти свідчать про необхідність
удосконалення класичної моделі О–М. Розроблено методику та виконано кінематичний аналіз Галактики на
основі моделі О–М не лише в сонячному околі, а й уздовж напряму Галактичний центр – Сонце – антицентр.
Отримано криву обертання та карти швидкостей і їхніх градієнтів за даними Gaia EDR3. Запропоновано нові
методи пошуку трасерів спіральної структури та визначено параметри чотирирукавної моделі Галактики.
Розроблено та впроваджено новий кінематичний метод оцінки відстані до центра Галактики. Показано



відсутність єдиного центра обертання зір, що підтверджує неосесиметричність їхнього руху в Галактиці.
Запропоновано нову кінематичну модель, у якій враховано неосесиметричність руху зір, вертикальний
градієнт, викривлення диска, прояви балджа, бара та спіральної структури Галактики.

2. This work is devoted to the kinematic study of the Galaxy using modern methods and new approaches to
analyzing data from recent catalogs of stellar positions and proper motions. A methodology for the classification of
extragalactic objects has been proposed and implemented; the largest catalogs of extragalactic sources and
absolute stellar proper motions have been compiled. For the first time, systematic errors were identified in the
stellar proper motions of the first Gaia data release. An analysis of main-sequence stars within 1 kpc was carried
out using the Ogorodnikov–Milne (O–M) model and the method of vector spherical harmonics. The obtained non-
model coefficients indicate the need for improvements to the classical O–M model. A methodology was developed
and applied to perform a kinematic analysis of the Galaxy based on the O–M model not only in the solar
neighborhood but also along the Galactic center–Sun–anticenter direction. A rotation curve as well as maps of
stellar velocities and their gradients were obtained using Gaia EDR3 data. New methods for identifying tracers of
the spiral structure were proposed, and the parameters of a four-arm model of the Galaxy were determined. A new
kinematic method for estimating the distance to the Galactic center was developed and implemented. It was
shown that there is no single center of stellar rotation, which confirms the non-axisymmetric nature of stellar
motions in the Galaxy. A new kinematic model was proposed, which accounts for non-axisymmetry in stellar
motions, the vertical gradient, disk warp, and the manifestations of the bulge, bar, and spiral structure of the
Galaxy.
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