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1. Адаптивні схеми методу скінченних елементів для сингулярно збурених варіаційних задач конвекції-
дифузії

2. Adaptive schemes of finite elements method for singularly perturbed variation convection-diffusion problems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню схем МСЕ для сингулярно збурених задач конвекції-
дифузії. Для одновимірної крайової задачі побудовано схему МСЕ, досліджено стійкість та збіжність цієї
схеми. Розроблено експоненціальну однокрокову рекурентну схему інтегрування в часі початково-крайових
задач. Запропоновано схему МСЕ для двовимірної сингулярно збуреної задачі конвекції-дифузії, яка є
природнім узагальненням схеми Ільїна-Аллена-Саусвелла. Розроблено простий для програмної реалізації
алгоритм генерування тріангуляцій двовимірних областей. Побудовано апостеріорні оцінювачі похибки
МСЕ, використовуючи розв'язки одно- та двовимірних локальних задач. Реалізовано h-адаптивну схему на
основі запропонованих оцінювачів. Розроблено відповідне програмне забезпечення та проведено ряд
числових експериментів, які демонструють ефективність та надійність запропонованих методів.



2. 3. The thesis is devoted to investigation of the FEM schemes for singularly perturbed convection-diffusion
problems. The finite elements scheme is constructed for solving one-dimensional convection-diffusion problem.
Stability and convergence for the scheme are investigated. The exponential one-step recurrent integration scheme
for initial boundary value problems is constructed. The finite elements scheme for two-dimensional singularly
perturbed convection-diffusion problem is proposed. That is a natural generalization Il'in-Allen-Southwell scheme.
The easily implemented algorithm for generation triangulations of two-dimensional regions is developed. A
posteriori errors estimators for finite element method are constructed using solutions of one- and two-
dimensional local problems. Based on the estimators h-adaptive scheme is designed. The corresponding software
is developed. Efficiency and reliability of the proposed methods are illustrated by numerical experiments.
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