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Реферат:
1. Об'єктом дослідження є вільні коливання багатошарових пологих оболонок та пластин складної форми в
плані. Метою роботи є створення ефективного методу дослідження вільних коливань багатошарових
пологих оболонок та пластин, а також розробка програмного забезпечення для розв'язання вказаного класу
задач. Загальними засобами дослідження є варіаційні методи, теорія R-функцій та обчислювальні
методи.Теоретичні результати роботи полягають в створенні ефективного методу дослідження вільних
коливань багатошарових пологих оболонок та пластин складної форми,що базується на сумісному
використанні варіаційних методів та теорії R-функцій в рамках класичної та уточненої теорій. Практичним
результатом роботи є розробка алгоритмів і програмного забезпечення, яке дозволяє автоматизувати процес
розрахунку вільних коливань багатошарових пологих оболонок та пластин. Наукова новизна роботи полягає
в тому, що: -вперше на базі теорії R-функцій розроблено ефективний метод дослідження вільних коливань



багатошарових пологих оболонок та пластин складної форми в плані у рамках класичної теорії; -
запропонований метод узагальнено на задачі про вільні коливання багатошарових пологих оболонок та
пластин, що розглядаються в рамках уточненої теорії; -розвинуто конструктивні засоби теорії R-функцій для
розглянутого класу задач у вигляді побудованих структур розв'язків для різноманітних крайових умов; -
створено базу знань для задач про вільні коливання багатошарових пологих оболонок та пластин, яка містить
в собі варіаційні постановки вказаного класу задач, аналітичні вирази для обчислення елементів матриць
Рітца, структури розв'язку, що задовольняють задані крайові умови ; -розв'язано нові задачі про власні
коливання багатошарових пологих оболонок складної планформи з метою визначення закономірностей їх
поведінки в залежності від геометричної інформації, способів закріплення, кількості та кута повороту шарів,
властивостей матеріалу.Планується впровадження результатів роботи у промисловому комплексі,
результати дисертаційної роботи використовуються у наукових дослідженнях НТУ "ХПІ", а також при
викладанні курсу "Рівняння математичної фізики" для спеціальності "Динаміка та міцність". Результати
досліджень можуть бути використані при проектуванні багатошарових елементів конструкцій в
аерокосмічній галузі, промисловому будівництві, автомобільній промисловості.

2. Object of research - free vibrations of multilayer shallow shells and plates complex form in the plane. The
purpose of work - creation of an effective method of research of free vibrations of multilayer shallow shells and
plates, and also development of software for solving of indicated class of problems. General means of researches
are the variational methods, theory of R-functions and computing methods. The theoretical value of work consists
in creation of an effective method of research of free vibrations of multilayer shallow shells and plates complex
form which based on variational methods and theory of R-functions within the framework of classical and refined
theories. A practical outcome of work is development of algorithms and software which allows to automate
process of calculation of free vibrations of multilayer shallow shells and plates. The scientific novelty of work
consists in the following: for the first time on the basis of the theory of R-functions and variational methods the
effective method of research of free vibrations of multilayer shallow shells and plates with complex form in the
plane is developed within the framework of the classical theory; the offered method is generalized on problems
about free vibrations of multilayer shallow shells and plates which are considered within the framework of the
refinad theory; the design facilities of the theory of R-functions for the considered class of problems as
constructed structures of the solutions for different boundary conditions are advanced; the knowledge base for
problems about free vibrations of multilayer shallow shells and plates with complex form in the plane including
variational statement of the indicated class of problems, analytical expressions for calculation of elements of a
Ritz's matrix , structures of the solutions satisfying to given boundary conditions is created; the new problems
about vibrations of multilayer shallow shells and plates with complex form in the plan are solved with the purpose
of detection of regularities of their behaviour depending on the geometric information, boundary condition,
quantity of layers and angle of their turn, properties of a material. The introduction of outcomes of researches in
an industrial complex is planned, the outcomes of a thesis are used in scientific researches NTU "KhPI", and also at
an exposition of a course " Equations of mathematical physics " for a speciality " Dynamics and strength ".The
outcomes of research can be used at designing of multilayer elements of designs in aerospace branch, industrial
construction, motor-car industry.
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