
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0518U002700

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 17-12-2018

Статус: Захищена

Реквізити наказу МОН / наказу закладу:

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Ботвіновська Світлана Іванівна

2. Botvinovska Svitlana Ivanivna

Кваліфікація: к. т. н., 05.01.01

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Вид дисертації: доктор наук

Аспірантура/Докторантура: ні

Шифр наукової спеціальності: 05.01.01

Назва наукової спеціальності: Прикладна геометрія, інженерна графіка

Галузь / галузі знань:  Не застосовується 

Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Не застосовується

Дата захисту: 13-11-2018

Спеціальність за освітою: 8.06010103 - Міське будівництво та господарство

Місце роботи здобувача: Київський національний університет будівництва і архітектури

Код за ЄДРПОУ: 02070909

Місцезнаходження: просп. Повітрофлотський, 31, м. Київ, Київ, 03680, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): Д 26.056.06

Повне найменування юридичної особи: Київський національний університет будівництва і
архітектури

Код за ЄДРПОУ: 02070909

Місцезнаходження: просп. Повітрофлотський, 31, м. Київ, Київ, 03680, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Київський національний університет будівництва і
архітектури

Код за ЄДРПОУ: 02070909

Місцезнаходження: просп. Повітрофлотський, 31, м. Київ, Київ, 03680, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 43.01

Тема дисертації:
1. Теоретичні основи формоутворення в дискретному моделюванні об’єктів архітектури та дизайну

2. Theoretical basis of shape formation in discrete modeling of objects in architecture and designing

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.01.01 – Прикладна
геометрія, інженерна графіка. Київський національний університет будівництва і архітектури, м. Київ,
Україна 2018. Дисертацію присвячено створенню теоретичних основ формоутворення дискретних каркасів
поверхонь на основі узагальнення статико-геометричного методу (СГМ) С.М. Ковальова для розв’язання
широкого кола задач формоутворення у технічному дизайні та архітектурі. Зокрема, заміна координат вузлів
дискретного каркаса поверхні, що формується, певними функціями від цих координат значно розширює
формоутворюючі можливості методу. Такий підхід дозволяє враховувати не тільки геометричні, статичні, а й
естетичні умови. Уявлення зовнішнього навантаження, що формує дискретний каркас поверхні, у вигляді
функції від чисельних та метричних параметрів дискретного каркаса, з одного боку, дозволяє описувати
різноманітні наперед задані властивості у вигляді єдиного узагальненого рівняння рівноваги вузла



дискретного точкового каркаса поверхні, а з іншого – значно розширює межі естетичних, конструктивних та
фізичних властивостей, які необхідно враховувати при формоутворенні. Додаткові можливості управління
формою при моделюванні дискретних каркасів поверхонь об’єктів дизайну СГМ можна забезпечити за
рахунок: використання деяких геометричних перетворень у процесі моделювання; шляхом задання на
поверхні, що моделюється, дискретних аналогів особливих точок, таких як конічні або точки сплощення. За
цим підходом у роботі побудовано експериментальні моделі поверхонь світильників, які виготовлено на 3D
принтері. Запропоновано спосіб перенесення замисленого дизайнером образу, на поверхні з довільними
крайовими умовами. Розроблено спосіб формування дискретних каркасів поверхонь із заданими
обмеженнями, коли всі вузли дискретного каркаса знаходяться у межах заданого шару, обмеженого
заданими неперервними поверхнями. З метою збільшення жорсткості конструкцій покриття в архітектурі,
запропоновано спосіб надання безмоментній поверхні характеру хвилястості, складчастості або циклічності.
Розроблено спосіб формування дискретних каркасів поверхонь під дією нерівномірного збиткового
внутрішнього або зовнішнього тиску, який дозволить визначати точні каркаси безмоментних поверхонь
резервуарів для рідини та огороджуючих конструкцій підводних споруд. Ключові слова: геометричне
моделювання, дискретне моделювання поверхонь, архітектурне формоутворення, властивості поверхонь,
дискретно представлена поверхня, статико-геометричний метод, дискретний каркас, зовнішнє
навантаження, топологічна схема сітки, геометричні перетворення.

2. The thesis is devoted to the development of theoretical foundations for the shape-formation of discrete surface
basis by generalizing S.N. Kovalev’s static-geometric method (SGM) for solving a wide range of shaping problems in
technical designing and architecture. The replacement of the coordinates of the discrete surface frame nodes
being modeled by certain functions from these coordinates essentially extends the shapeforming capabilities of
the SGM. This approach lets us to take into account not only the geometric and static, but also aesthetic
requirements for the simulated surfaces of architecture, structures and designed objects. The representation of
the external load forming the discrete surface frame in SGM as functions of the topological and metric parameters
of the discrete frame allowed to describe the various given properties of the modeled surface in the form of a
single generalized equation of equilibrium for the nodes of a discrete point frame of the surface on one hand, and
on the other hand it greatly expanded the list of aesthetic, constructive and physical properties that can be taken
into account in modeling. Additional possibilities in controlling the shape of discrete frame surfaces of designed
objects that were SGM constructed are opened by using geometric transformations, as well as by setting the
discrete analogues of conical points or flattening points on the simulated surfaces. The present research proposes
the method for transferring an image conceived by a designer onto a simulated surface if an arbitrary supporting
contour or layer where a surface frame is formed is defined. The possibilities of forming the curvilinear surfaces in
architecture were expanded: in order to increase the rigidity of the coating constructions in architecture, a
method of giving a momentless surface the features of waviness, folds or cyclicity was proposed; generalized SGM
of forming a discrete frame by uneven excessive internal or external pressure allowed to determine point frames of
momentless surfaces of reservoirs for liquid and structures enclosing underwater constructions. The method for a
discrete surface frame formed by unevenly distributed internal and external pressure was developed. It allows for
determining the point frames of momentless reservoirs shells for fluids or momentless membranes of structures of
enclosing underwater constructions. The scientific novelty of the research is the creation of a generalized method
of modeling discrete frame surfaces with the assigned properties by using geometric transformations and
establishing interconnections between the parameters of the external shaping load and the ones of a discretely
determined surface for creating objects in architecture and designing. The present research is first to: propose
new algorithms of the formation of discrete frame surfaces using geometric transformations, and this became the
first direction of generalization of the static-geometric method; develop the algorithms for the distribution of the
external forming load between the nodes of the discrete grid in order to provide the conditions of geometric,
physical and aesthetic character, and this became the second direction of generalization of the static-geometric
method; develop, in the framework of generalization of static-geometric a method of formation of discrete
carcasses of surfaces within the layer defined by continuous surfaces; provide, in the framework of the static-



geometric method, a possibility of forming the non-momentary shells by uneven internal or external loss-making
pressure; create a mathematical device for transferring the image with assigned differential geometric properties
of the surface-prototype conceived by a designer onto the surface with arbitrary boundary conditions in the
process of its modeling by a static-geometric method. The research improved: a method of determining individual
differential characteristics of discretely represented surfaces by using spherical mapping in order to determine the
zones of positive and negative Gaussian curvature on a discrete surface; The further development was given to: a
parametric analysis of grids with arbitrary initial and boundary conditions in order to match the number of
equations equilibrium to the number of unknown coordinates; the relationship between the topological
characteristics and the metric parameters of the grids through the example of the formation of discrete frames of
different order paraboloids; analysis of convergence of iterative processes in nonlinear problems of static-
geometric method of modeling discrete frames of curves or surfaces. Key words: geometric modeling, discrete
surface modeling, architectural shaping, surface properties, discrete surface representation, static-geometric
method, discrete frame, external load, topological grid outline, geometric transformations.
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