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Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню ефективності управління іонними пучками різних елементів
великого початкового діаметру низької та середньої енергій за допомогою сильнострумової плазмової лінзи
та впливу на якість фокусування пучка притаманних такій лінзі аберацій. В роботі показано від яких
параметрів та як залежить фокусуюча дія такої лінзи. Продемонстровано залежність статичних
характеристик лінзи від конфігурації силових ліній магнітного поля, розподілу зовнішнього потенціалу по
електродах та їх кількості й сили струму пучка, що фокусується. Показана можливість використання
сферичної аберації для управління профілем густини струму пучка на мішені в заданому перерізі вісі Z.
Запропоновано формулу розрахунку радіального профілю потенціалу в тонкій плазмовій лінзі необхідного
для одержання однорідного на мішені профілю густини струму пучка. Експериментально показана
можливість побудови плазмової лінзи позбавленої сферичної аберації та досліджена дія моментної аберації.
Показано вплив моментної аберації на фокусування пучка великого початкового діаметру за відсутності
сферичної аберації та можливий спосіб її використання. Запропоновано формулу розрахунку мінімального



радіуса пучка з урахуванням дії моментної аберації. Досліджено виникаючі в позбавленій сферичної аберації
лінзі дрібномасштабні коливання нерегулярного характеру. Вивчено інтегральні характеристики такої
динамічної аберації та показано, що вони добре узгоджуються з висновками запропонованої теорії їх
виникнення.

2. The dissertation is devoted to investigation of efficiency manipulating of wide aperture intense ion beam of
different elements of low and middle energy by high current plasma lens and effect of lens's aberrations on focus
quality. In the thesis is shown what from parameters and as the focusing ability of such lens depends. It is shown,
dependence of the lens static characteristics on a configuration of a magnetic field power lines, allocation of an
external potential on electrodes and their amount, and also force of a passing ion beam current. The possibility of
using of a spherical aberration for handle of the profile of a ion current density on the target in a specific place of
an axes Z is shown. The formula of account of the radial profile of a potential in a thin plasma lens necessary for
obtaining the homogeneous current density profile of ion beam on the target is offered. Possibility of a
construction of a plasma lens without a spherical aberration experimentally is shown and the influence of a
momentum aberration is investigated. Is shown as the momentum aberration effect on a wide aperture beam
focusing in without the spherical aberration plasma lens and one uses possibility. The formula of account of a
beam minimum radius with allowance for momentum aberration is offered. The small-scale oscillations that
appearing in absence the spherical aberrations, of an irregular character, the integrated characteristics such
dynamical aberration are investigated, and is shown, that the experimental results will be well agreed the outputs
of the offered theory of their origin.
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