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Реферат:
1. В дисертації розроблені комп’ютерні програми, які можуть конкурувати із зарубіжними програмами,
призначеними для моделювання та дослідження у галузі нанотехнологій. Для створення і реалізації моделі
ми використали код C#.Net [6], а також можливості потужного графічного двигуна Unity3d [7]. Програми
мають графічний інтерфейс, який містить зображення руху частинок всередині наноциліндра, їх
поступальний рух під дією зовнішньої сили, два вікна з параметрами програми та інформацією про виділені
частики. В дисертації встановлено, що проходження заряджених наночастинок через наноциліндр істотно
залежіть від наявності центрів адсорбції (ЦА) на внутрішній поверхні треку. Розглянуто конкретні моделі ЦА.
Відмітимо, що в умовах бомбардування плівки швидкими іонами, які утворюють треки, виникають
різноманітні дефектні утворення. Їх структура і властивості визначаються механізмами формування
радіаційних дефектів та особливостями плівкового матеріалу. В процесі іонного бомбардування, на



внутрішніх поверхнях треків з’являються різні структурні дефекти. В результаті характеристики трекового
біосенсора визначаються широким спектром дефектів на внутрішніх поверхнях треків. У дисертації
досліджено структурні особливості трекових матеріалів, що істотно впливають на параметри виготовлених
на їх основі біосенсорів. У роботі встановлено специфіку проходження іонної рідини через нанотрек.
Спостерігається значна залежність густини струму від діаметра наноциліндра.Розроблено комп’ютерні
моделі ЦА і розглянуто характеристики центрів адсорбції, які можуть суттєво впливати на проходження
рідин і газів через нанопору. При дослідженні ЦА показано, що необхідно враховувати не тільки глибину
потенційної ями, від якої залежить «час затримки» мігруючої частинки, але й ймовірність «захоплення»
частинки центром адсорбції.В процесі дослідження виявилось, що внесення сторонніх домішок в іонний
потік, що протікає через трек, по-різному змінює кінетику проходження "несучого" потоку в залежності від
різних факторів. Дослідження показали, що два основних фактори визначають цю кінетику: характер
взаємодії несучого потоку з внутрішніми поверхнями треку і взаємодія сторонніх домішок з основною
речовиною потоку. Результати комп’ютерного експерименту показали, що у разі коли сторонні домішки
істотно відрізняються від іонів "несучого" потоку величиною заряду в кінетиці потоку через трек виникають
своєрідні негативні піки, частота яких залежить від концентрації сторонніх домішок в потоці. У разі інших
відмінностей у характеристиках домішкових частинок та частинок основного потоку виникають характерні
ефекти, які можуть бути виявлені залежно від конкретного призначення трекового сенсора.

2. The dissertation developed computer programs that can compete with foreign programs designed for modeling
and research in the field of nanotechnology. To create and implement the model, we used the C#.Net code [6], as
well as the capabilities of the powerful Unity3d graphics engine [7]. The programs have a graphical interface, which
contains an image of the movement of particles inside the nanocylinder, their translational movement under the
influence of an external force, two windows with program parameters and information about selected
particles.The dissertation established that the passage of charged nanoparticles through the nanocylinder depends
significantly on the presence of adsorption centers (CA) on the inner surface of the track. Specific models of CA are
considered. Note that under conditions of bombardment of the film with fast ions that form tracks, various defect
formations appear. Their structure and properties are determined by the mechanisms of formation of radiation
defects and the features of the film material. In the process of ion bombardment, various structural defects appear
on the inner surfaces of the tracks. As a result, the characteristics of the track biosensor are determined by a wide
range of defects on the inner surfaces of the tracks. The dissertation examines the structural features of track
materials that significantly affect the parameters of biosensors made on their basis. In the work, the specificity of
the passage of the ionic liquid through the nanotrack is established. A significant dependence of the current
density on the diameter of the nanocylinder is observed.Computer models of CA were developed and the
characteristics of adsorption centers, which can significantly affect the passage of liquids and gases through the
nanopore, were considered. When studying CA, it is shown that it is necessary to take into account not only the
depth of the potential pit, which depends on the "delay time" of the migrating particle, but also the probability of
the particle being "captured" by the adsorption center.During the research, it was found that the introduction of
extraneous impurities into the ion stream flowing through the track changes the kinetics of the passage of the
"carrier" stream in different ways, depending on various factors. Studies have shown that two main factors
determine this kinetics: the nature of the interaction of the carrier flow with the internal surfaces of the track and
the interaction of extraneous impurities with the main substance of the flow. The results of the computer
experiment showed that in the case when extraneous impurities differ significantly from the ions of the "carrier"
stream by the amount of charge in the kinetics of the flow through the track, peculiar negative peaks occur, the
frequency of which depends on the concentration of extraneous impurities in the flow. In the case of other
differences in the characteristics of impurity particles and particles of the main stream, characteristic effects arise
that can be detected depending on the specific purpose of the track sensor.
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