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1. Науково-теоретичні основи збалансованої системи поводження із муніципальними відходами в Україні

2. Scientific and theoretical foundations of a balanced municipal waste management system in Ukraine

Реферат/анотація:
1. 1. Дисертація присвячена вирішенню актуальної наукової проблеми екологічної безпеки шляхом
розроблення науково-теоретичних основ збалансованої системи поводження із муніципальними відходами
в умовах переходу до циркулярної економіки. У дисертації запропоновано нові наукові положення,
інженерні рішення та рекомендації, які дозволяють мінімізувати рівень екологічної небезпеки та запобігти
забрудненню довкілля завдяки комплексному підходу до управління відходами, їх біоконверсії та очищення
полігонних фільтратів. Тема дисертаційного дослідження є актуальною та має важливе теоретичне і
практичне значення в контексті імплементації європейських стандартів в Україні. Наукова новизна
одержаних результатів полягає у концептуальному обґрунтуванні збалансованої системи поводження з
відходами на регіональному рівні з використанням розроблених моделей просторової організації
логістичних маршрутів та кластерних технологій. Розроблено наукові засади екологічно безпечного
функціонування полігонів, що передбачають застосування інноваційної двостадійної аеробно-реагентної
технології очищення фільтратів із використанням модифікованого методу Фентона, що забезпечує значне



зниження токсичності стічних вод. Розроблено методологію оцінювання екологічних ризиків під час
поводження з муніципальними відходами з використанням індексу забруднення довкілля, що дозволяє
підвищити ефективність моніторингу на всіх етапах життєвого циклу відходів. Вдосконалено технології
біоконверсії органічної складової відходів шляхом аеробного компостування та анаеробного біорозкладу, що
відрізняється визначенням оптимальних співвідношень субстратів та температурних режимів для
інтенсифікації процесу. Набула подальшого розвитку система комплексного управління муніципальними
відходами, яка відрізняється ієрархічним підходом із пріоритетом запобігання утворенню відходів,
роздільного збирання, переробки та безпечного захоронення залишкових фракцій. Практична значущість
роботи підтверджена застосуванням розроблених методів при формуванні розділу «Управління відходами» в
межах «Екологічної стратегії Житомирської міської територіальної громади до 2050 року». Зокрема,
обґрунтовано просторову організацію маршрутів збирання сміття; визначено оптимальні параметри
очищення полігонних фільтратів; розроблено рекомендації щодо біоконверсії органіки; впроваджено
результати у навчальний процес для підготовки фахівців з екологічної безпеки.

2. 2. The dissertation addresses the critical scientific problem of environmental safety by developing the scientific
and theoretical foundations for a balanced municipal waste management system in the context of the transition to
a circular economy. In the dissertation, new scientific principles, engineering solutions, and recommendations are
offered, which allow minimizing environmental risks and preventing environmental pollution through a
comprehensive approach to waste management, bioconversion, and landfill leachate treatment. The topic of this
dissertation is highly relevant and holds significant theoretical and practical importance in the context of
implementing European standards in Ukraine. The scientific novelty of the results consists in the conceptual
justification of a balanced waste management system at the regional level, using developed models for the spatial
organization of logistics routes and cluster technologies. Scientific principles for the environmentally safe
functioning of landfills have been developed, involving the use of an innovative two-stage aerobic-reagent
technology for leachate treatment using the modified Fenton method, which provides a significant reduction in
wastewater toxicity. A methodology for assessing environmental risks during municipal waste management using
the environmental pollution index has been developed, which improves the efficiency of monitoring at all stages of
the waste life cycle. Technologies for the bioconversion of the organic waste component through aerobic
composting and anaerobic biodegradation have been improved, differing by the determination of optimal substrate
ratios and temperature regimes for process intensification. The comprehensive municipal waste management
system has been further developed, distinguished by a hierarchical approach prioritizing waste prevention,
separate collection, recycling, and safe disposal of residual fractions. The practical significance of this work is
confirmed by the application of the developed methods in formulating the "Waste Management" section within the
"Environmental Strategy of the Zhytomyr City Territorial Community until 2050". Specifically, the spatial
organization of waste collection routes was justified; optimal parameters for landfill leachate treatment were
determined; recommendations for organic bioconversion were developed; and the results were implemented in
the educational process for training environmental safety specialists.
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