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1. Електродинамічні моделі резонаторних сенсорів у НВЧ діагностиці напівпровідників

2. Electrodynamic models of resonator sensors in microwave diagnostics of semiconductors

Реферат:
1. Об’єкт – процес взаємодії НВЧ резонаторних сенсорів (РС) апертурного типу із шаруватими
напівпровідниковими структурами; мета – розробка електродинамічних моделей РС; методи – метод
часткових областей, функцій Гріна, Гальоркіна, методи пошуку комплексних коренів трансцендентних
рівнянь, розв’язку систем лінійних алгебраїчних рівнянь та задач багатовимірної оптимізації,
експериментальне дослідження характеристик НВЧ РС методом передачі; новизна та результати – вперше
запропоновано і розроблено строгу чисельно-аналітичну електродинамічну модель апертурних РС,
удосконалено наближену модель НВЧ РС ємнісного типу, розвинуто одномодове наближення моделей РС
хвилеводного типу, встановлені області використання наближених моделей для описування РС
хвилеводного і ємнісного типів, теоретично визначено та експериментально підтверджено екстремальний
характер залежностей добротності і резонансної частоти РС від ступеня включення шаруватих
напівпровідникових зразків в поле сенсора; результати можуть бути впровадженіу науково-дослідних
інститутах та конструкторських бюро; галузь – НВЧ діагностика напівпровідників.



2. The object is an interaction process of microwave resonator sensors (RS) of aperture type with layered
semiconductor structures; the aim is development of RS’s electrodynamic models; the methods are: method of
partial areas, Green’s functions, Galerkin’s method, methods of search of the transcendental equations’ complex
roots, solutions of linear algebraic equations’ systems and problems of multivariate optimization, an experimental
research of microwave RS characteristics by transmission method; Novelty and results are: for the first time
rigorous numerical - analytical electrodynamic model of aperture RS is offered and designed, the approximate
model of capacitive type microwave RS is advanced, single-mode approach for RS’s models of waveguide type is
advanced; range of application of approximate models for description of waveguide and capacitive types RS are
determined; extreme character of RS’s quality factor and resonant frequency dependences on a insertion degree of
layered semiconductor samplesin a sensor field is theoretically defined and experimentally confirmed; results may
be introduced in scientific research institutes and design offices; the range is the microwave diagnostics of
semiconductors.
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