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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 50.01.85

Тема дисертації:
1. Побудова енергоефективних тестів та ідентифікуючих послідовностей цифрових схем на основі методу
симуляції відпалювання

2. Construction of the energy-efficient tests and identifying sequences of digital circuits based on the simulated
annealing method

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: цифрові логічні схеми, задані на структурному рівні у вигляді правильної мережі
логічних елементів. Мета дослідженні: підвищення ефективності автоматизованого діагностування
цифрових схем за рахунок використання нових еволюційних алгоритмів побудови ідентифікуючих
послідовностей, а також методів оптимізації таких послідовностей, які засновані на новій стратегії симуляції
відпалювання. Дослідження базується на методах технічної діагностики, еволюційних обчислень, теорії
бульових функцій, скінченних автоматів та логічного моделювання. На основі алгоритму симуляції
відпалювання розроблено однорівневі алгоритмі побудови ініціюючих та верифікуючих еквівалентність
послідовностей. Розроблено тришагову стратегію побудови енергоефективних тестів, що базується на



надлишковому тестуванні. Фази побудови надлишкових тестів та вибору субоптимальної множини
послідовностей реалізовано за допомогою алгоритму симуляції відпалювання. Розроблено алгоритмічне та
програмне забезпечення для вирішення вказаних задач. Проведено його апробацію на схемах з
міжнародного каталогу ISCAS-89, яка свідчить про поліпшення якісних характеристик побудованих
послідовностей від 3 до 30% в залежності від типу розв'язуваної задачі, розсіювання тепла при їх
прикладанні зменшується в середньому на 86%. Запропоновані методи та розроблене програмне
забезпечення використовуються в Інституті прикладної математики і механіки НАН України у вигляді нового
модуля «SA-Analyze» автоматизованої системи моделювання і діагностики АСМІД.

2. Object of research: digital logic circuits, defined on a structural level as a regular network of logic elements.
Objective: to increase the effectiveness of computer-aided diagnosis of digital circuits by developing new
evolutionary algorithms for constructing of the identifying sequences and for optimization such sequences that
are based on the simulated annealing strategy. The study is based on the methods of technical diagnostics,
evolutionary computation, theory of Boolean functions, finite automata, and logic simulation. Basing on the
simulated annealing strategy the one-level algorithms for constructing of initializing and equivalence verification
sequences are proposed. A three steps strategy of building of the energy efficiency tests basing on redundant
testing are proposed. Phases of redundant test generation and selection of the suboptymal set of sequences are
implemented on the simulating annealing algorithm. The algorithms and software are developed to solve the
mentioned above problems. Approbation on the circuits from international catalog ISCAS-89 shows the increase of
quality of constructed sequences from 3 to 30% depending on the type of problem, and the heat dissipation during
their application is reduced on average by 86%. The proposed methods and developed software used in the
Institute of Applied Mathematics and Mechanics in the form of a new module «SA-Analyze» in automated
simulation and diagnostics system ASMID.
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