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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.37.15

Тема дисертації:
1. Низькотемпературні акустичні та пружні властивості чистого гафнію, цирконію і аморфних сплавів на
основі цирконію

2. Low-temperature acoustic and elastic properties of Hf and Zr pure metals and Zr-based amorphous alloys

Реферат:
1. Для чистих (99,7-99,98%) металів Hf, Zr і аморфних сплавів на основі цирконію отримано нові
фундаментальні дані з акустичних, пружних і теплофізичних властивостей при низьких (78-300 К)
температурах. У мегагерцовому (20-150 МГц) діапазоні частот в чистому Hf і Zr вперше виявлено резонансні,
а в Hf і релаксаційні (по типу Бордоні) механізми внутрішнього тертя, обумовлені дислокаційний тертям. У
ультрадрібнозернистому чистому (99,98%) Zr в нерівноважній зернограничній області вперше зафіксовано
процеси "динамічного повернення" в умовах мікронапружень термічної анізотропії. В аморфних сплавах на
основі Zr вперше знайдено нові механізми дисипації механічної енергії, що викликані "міграцією"
кластернограничних атомів в умовах знакозмінних ультразвукових деформацій. В рамках моделі ефективної
об'ємної упаковки кластерів вперше визначено розмір області середнього впорядкування сплавів
Zr41,2Ti13,8Cu12,5Ni10Be22,5 і Zr52,5Ti5Cu17,9Ni14,6Al10, який склав, відповідно, 0,98 і 1,05 нм. Як доповнення



(для порівняння з аморфними сплавами) отримано дані акустичних і пружних властивостей
високоентропійного кристалічного сплаву Al0,5CoCrCuFeNi.

2. New fundamental data of the acoustic, elastic, and thermophysical properties of Hf and Zr pure (99.7-99.98%)
metals, and Zr-based amorphous alloys were obtained in temperature region from 78 to 300 K. For the first time
for Hf and Zr pure metals the resonant effects of internal friction and for Hf the relaxation (Bordoni-type) effects
are found at the megahertz frequency range (20-150 MHz) to be caused by dislocation friction. In the ultrafine-
grained pure (99.98%) Zr in the non-equilibrium grain-boundary region, the processes of "dynamic return" under
the conditions of micro-stress of thermal anisotropy were revealed for the first time. For the first time, in Zr-based
amorphous alloys, new mechanisms for the dissipation of mechanical energy, caused by the "migration" of cluster-
boundary atoms under alternating ultrasonic deformations, were discovered. The size of the medium ordering
region of the Zr41.2Ti13.8Cu12.5Ni10Be22.5 and Zr52.5Ti5Cu17.9Ni14.6Al10 alloys, which was 0.98 and 1.05 nm,
respectively, was determined within the framework of the model of effective bulk packaging of clusters. As a
supplement (for comparison with amorphous alloys), data on the acoustic and elastic properties of the high-
entropy crystalline alloy Al0.5CoCrCuFeNi were obtained.
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