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Тема дисертації:
1. Застосування теоретико-польових методів до низькорозмірних квантових систем при скінченній
температурі

2. Application of the field-theoretical methods to low-dimensional quantum systems at finite temperature.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному дослідженню фізичних властивостей низькорозмірних
систем квазірелятивістських ферміонів, квантованих у зовнішньому полі топологічних дефектів. Обчислено
температурну квадратичну флуктуацію повного кутового моменту і температурні кореляції повного кутового
моменту зі спіном та з орбітальним кутовим моментом у двовимірному релятивістському фермі-газі з
магнітним вихровим дефектом. Встановлено, що в залежності від вибору граничної умови у місці магнітного
вихра вакуумне значення повного кутового моменту може бути або точно спостережуваним в окремому
квантовому вимірюванні, або результатом усереднення по багатьох квантових вимірюваннях. Показано, що
топологічний дефект в графені, який приводить до скручення графітового листа в наноконус, описується
псевдомагнітним вихром у вершині конуса. Отримані точні аналітичні вирази для електронної густини



станів графену з різними дисклинаціями. Показано, що за наявності в графені дисклинацій у вигляді одного
п’ятикутника, одного семикутника і трьох семикутників можливе індукування одиничного заряду основного
стану.

2. This thesis concerns This thesis concerns to theoretical investigation of physical properties low-dimensional
systems of quasirelativistic fermions, which are quantiezed in the external field of topological defect. We compute
the thermal quadratic fluctuation of total angular momentum and thermal correlations of total angular momentum
with spin and orbital angular momentum in planar relativistic Fermi gas with a pointlike magnetic vortex. It is
established that depending on the choice of a boundary condition at the location of a magnetic vortex the vacuum
value of the total angular momentum can be either sharp quantum observable in each individual quantum
measurement or average by a lot of quantum measurements. It is shown that a topological defect in graphene that
rolls up a graphitic sheet into a nanocone is described by a pseudomagnetic vortex at the apex of the cone. We
derive the analytical expressions for the density of states in cases of all possible disclination. It is shown that in the
presence of defects in graphene such as one-pentagon, one-heptagon, and three-heptagona unit of charge can be
induced in the ground state.
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