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2. Theory of relaxation processes in isotropic and anisotropic phonon systems of superfluid helium

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню релаксаційних процесів в анізотропних і ізотропних фононних
системах надплинного гелію. Обчислено частоти трифононних процесів в анізотропних та ізотропних
фононних системах надплинного гелію. Розглянуто процес народження високоенергетичних фононів
пучком низькоенергетичних фононів у надплинному гелії. Вирішено задачу про еволюцію короткого l-
фононного пучка, яка обумовлена народженням високоенергетичних фононів. Досліджено процеси розпаду
одного фонона на три та показано, що вони швидко встановлюють рівновагу в області імпульсів, де процеси
розпаду одного фонона на два заборонені. Розглянуто задачу про взаємодію пучків фононів у надплинному
гелії. Знайдено коефіцієнт загасання в кожному з випадків. Отримані результати дозволили пояснити
існуючі експериментальні дані та запропонувати нові експерименти. Ключові слова: надплинний гелій,
фонон, релаксація, анізотропні фононні системи, трифононні процеси, чотирифононні процеси, взаємодія



фононних пучків.

2. The thesis is devoted to investigation of relaxation processes in anisotropic and isotropic phonon systems of
superfluid helium. The rates of three-phonon processes in the anisotropic and isotropic systems of superfluid
helium are calculated. Process of a creation of high-energy phonons by a pulse of low-energy phonons in
superfluid helium is considered. The evolution of a short l-phonon pulse which is caused by a creation of high-
energy phonons is considered. Processes of one phonon decay into three are investigated and it is shown that due
to these processes equilibrium is quickly attained in the momentum region where processes of one phonon decay
into two are forbidden. The problem of interaction of phonon pulses in superfluid helium is considered. The
damping factor in each of cases is found. The obtained results allow to explain existing experimental data and to
offer new experiments. Keywords: superfluid helium, phonon, relaxation, anisotropic phonon systems, three-
phonon processes, four-phonon processes, interaction of phonon pulses.

Державний реєстраційний номер ДіР:
Пріоритетний напрям розвитку науки і техніки:
Стратегічний пріоритетний напрям інноваційної діяльності:
Підсумки дослідження:
Публікації:

Наукова (науково-технічна) продукція:
Соціально-економічна спрямованість:
Охоронні документи на ОПІВ:

Впровадження результатів дисертації:
Зв'язок з науковими темами:

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Адаменко Игор Миколайович

2. Adamenko Igor Nikolaevich

Кваліфікація: д.ф.-м.н., 01.04.02

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи:
Код за ЄДРПОУ:
Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується



VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Сергієва Галина Григорівна

2. Сергієва Галина Григорівна

Кваліфікація: д.ф.-м.н., 01.04.07, 01.04.11

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи:
Код за ЄДРПОУ:
Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Сиркін Євген Соломонович

2. Сиркін Євген Соломонович

Кваліфікація: д.ф.-м.н., 01.04.07

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи:
Код за ЄДРПОУ:
Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Шульга Микола Федорович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Шульга Микола Федорович



Відповідальний за підготовку
облікових документів

 

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Т.А.


