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1. Контактні задачі руху деформівних тіл уздовж твердих поверхонь

2. Contact problems of motion of deformable bodies along hard surfaces

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - квазістатичний процес руху пружних тіл уздовж твердих поверхонь, що ґрунтується
на механізмах зчеплення. Мета дослідження - постановка нового класу контактних задач руху деформівних
тіл уздовж твердих поверхонь, створення ефективних методів числового розв'язання, дослідження
особливостей руху. Методи дослідження -апарат варіаційних нерівностей із застосуванням методу
скінченних елементів і методів математичного програмування. Отримано формулювання задачі у вигляді
варіаційної нерівності та у вигляді екстремальної варіаційної задачі. Доведена еквівалентність цих
формулювань. Показано, що розв'язок варіаційних задач є узагальненим розв'язком задачі у початковій
(диференціальній) постановці. Обґрунтована єдиність розв'язку варіаційної задачі. З використанням методу
скінченних елементів та методу послідовної верхньої релаксації розроблено і реалізовано обчислювальний



алгоритм. Проведено числове дослідження руху тіл уздовж горизонтальних і вертикальних поверхонь, а
також уздовж поверхонь з нерівностями. Наукова новизна: розглянуто новий клас контактних задач руху
пружних тіл уздовж твердих поверхонь; уперше сформульовані умови взаємодії рухомого тіла із поверхнею у
вигляді нерівностей, які враховують невизначеність ділянок контакту, ділянок зчеплення, а також
обмеженість контактних напружень; уперше отримана варіаційна постановка задачі руху пружних тіл уздовж
поверхні та розроблена методологія числового розв'язання; виконано обчислювальний експеримент та
отримані нові наукові дані з моделювання квазістатичного руху пружних тіл уздовж різного виду поверхонь.
Сфера застосування: машинобудування, біомеханіка, навчальний процес.

2. The object of research is the quasistatic process of elastic bodies motion along the hard surfaces based on
coupling concept. The purpose of the study is to formulate the new contact problems of deformable bodies motion
along the hard surfaces, to create an effective numerical method, and to investigate the features of the motion.
The research methods are the variational inequality approach combining with finite element method and the
mathematical programming algorithms. The formulations of the problem under the form of a variational inequality
and under the form of the extremal variational problem were obtained. An equivalence of these formulations was
proved. Also, it is proved that the solution of variational problem is equivalent to the solution of the problem in the
initial (differential) statement. The uniqueness of the variational problem solution was proved. The numerical
algorithm was developed with using the finite element method and method of successive over-relaxation. The
numerical investigation of bodies motion along horizontal and vertical surfaces and along surfaces with
roughnesses was carried out. Scientific novelty. The new class of contact problems of elastic bodies motion along
hard surfaces was considered. For the first time, the conditions of interaction between the body and the motion
surface in the form of the inequalities that consider uncertainty of contact and coupling areas and limitation of the
contact stress were formulated. For the first time, the variational formulations of the problem of the elastic bodies
motion along the surface were received and proved. The numerical method was developed and new scientific data
on modeling of the quasistatic motion of elastic bodies along different surfaces were obtained after computing
experiment. The areas of application are mechanical engineering, biomechanics, and the learning process.
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