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Тема дисертації:
1. Інтелектуальне кешування даних в системі підтримки процесу відновлення пошкоджених обʼєктів
нерухомості

2. Intelligent Data Caching for the System Supporting the Process of Damaged Buildings Restoration

Реферат:
1. Запропоновано гібридний метод інтелектуального управління кешем, орієнтований на інформаційні
високонавантажені системи з динамічним характером запитів, зокрема на систему підтримки процесу
відновлення пошкоджених обʼєктів нерухомості. Метод охоплює три ключові задачі: оцінка доцільності
додавання обʼєкта до кешу, вибір обʼєкта для видалення у разі заповнення кешу та періодичну інвалідацію
неактуальних обʼєктів у кеші. Для вирішення цих задач використано поєднання моделей машинного
навчання: табличного Q-Learning з механізмом відкладеного асинхронного оновлення значень моделі та



логістичної регресії з механізмом відкладеного асинхронного накопичення буфера навчальних прикладів
для подальшого навчання моделі та періодичного оновлення її параметрів. Проведено експериментальну
оцінку ефективності методу, яка підтвердила перевагу інтелектуального підходу порівняно з існуючими
методами кешування LRU та LFU, зокрема в умовах обмеженого розміру вхідних даних. Запропонований
метод має високий потенціал для використання в інших інформаційних системах завдяки можливості
адаптації вектора ознак моделей машинного навчання відповідно до характеристик обʼєктів і контексту їх
використання. За результатами дослідження розроблено: – гібридний метод інтелектуального управління
кешем, що вирішує ключові задачі кешування, базується на моделях машинного навчання та враховує суттєві
ознаки користувачів і пошкоджених об’єктів нерухомості; – систему експериментального тестування
ефективності гібридного методу інтелектуального управління кешем, що включає модулі для симуляції
запитів, реалізації логіки роботи методу, а також взаємодії з моделями машинного навчання, технологією
кешування та нереляційною базою даних.

2. The hybrid method of intelligent cache management is presented, focused on highly loaded information systems
with dynamically changing requests, in particular on the system supporting the process of damaged buildings
restoration. The method covers three key tasks: assessing the expediency of adding an object to the cache,
selecting an object for deletion when the cache is full, and periodically invalidating obsolete objects in the cache.
To solve these tasks, a combination of machine learning models is used: table-based Q-Learning with a mechanism
for deferred asynchronous updating of model values and logistic regression with a mechanism for deferred
asynchronous accumulation of a buffer of training examples for further training of the model and periodic
updating of its parameters. An experimental evaluation of the method's effectiveness was performed, which
confirmed the advantage of the intelligent approach over existing LRU and LFU caching methods, particularly in
conditions of limited input data size. The proposed method has high potential for usage in other information
systems due to the ability to adapt the feature vector of machine learning models to the features of objects and the
context of their usage. Based on the results of the study, the following have been developed: – the hybrid method
of intelligent cache management that solves the key caching tasks, is based on machine learning models, and takes
into account the essential characteristics of users and damaged real estate objects; – the system for experimental
testing of the effectiveness of the hybrid intelligent cache management method, which includes the modules for
simulating requests, implementing logic of the method, and interacting with the machine learning models, the
caching technology, and the non-relational database.
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