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2. The structure and properties of nanolayered systems based on transition metals and carbon

Реферат:
1. У роботі встановленні механізми та закономірності формування наношаруватості для композиційних
матеріалів (КМ) з металевими компонентами, що мають різну розчинність, пластичність та об'ємний вміст у
композиціях. Виявлено фізичну природу неадитивності характеристик наношаруватих КМ відносно
відповідних характеристик компонент. Для на-норозмірних КМ на основі полімерних матриць встановлено
універсальність характеру їх перколяційної поведінки відносно електричних і механічних концентраційних
залежностей. Запропоновані емпіричні формули, розрахунки за якими дозволяють прогнозувати вказану
поведінку. Проаналізовано вплив нанорозмірності та концентрації домішок на теплопровід-ність алмазних
структур, запропоновано новий механізм впливу домішок на їх теплопровід-ність і аналітичний вираз для її
розрахунків. Прямими (in situ) методами досліджено струк-туру перегрітих розплавів металів та сплавів і
показано, що коли їх твердіння відбувається в умовах плину, то спостерігається спадковість їх



нанофрагментної структури в злитках, стрі-чках, покриттях.

2. The work defines mechanisms and laws of formation for nanolamination of composite materials (CMs) with
metallic components, which have different solubility, ductility, and volume content in compositions. Revealed
physical nature of non-additivity features of nanolaminated CMs in rela-tion to correspondent features of the
components. For nanodimensional CMs based on polymeric matrices, a universal character of percolation behavior
was determined for electric and mechanical concentration relationships. Proposed empirical formulae,
calculations thereby allow to forecast the above-mentioned behavior. Studied percolation processes in
nanolaminated systems that contain carbon, and conditions for formation of infinite clusters therein. Analyzed the
influence of nanodi-mension and concentration of impurities over heat conduction of diamond structures, and
proposed a new mechanism for impurities influence on heat conduction and analytic expression for calcula-tions
thereof. In situ methods were used to study the structure of overheated metal melts and alloys, and it was shown
that when solidification takes place in flowing condition, heredity of the nan-ofragmental structure is observed in
ingots, tapes, coatings.
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