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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Векторне керування асинхронними двигунами, інваріантне до варіацій активного опору ротора

2. Field-oriented control of induction motors invariant to rotor resistance variations

Реферат:
1. Розроблено узагальнений метод синтезу спостерігачів магнітного потоку з ковзним режимом, що дозволяє
синтезувати всі існуючі спостерігачі, побудовані на методі еквівалентного керування, а також нові рішення з
підвищеними властивостями робастності до параметричних збурень. На основі узагальненої структури
спостерігачів теоретично обґрунтовано та виконано аналітичне дослідження їх робастності до варіацій
активного опору ротора АД, наведено порівняльний аналіз робастності типових спостерігачів з ковзним
режимом. Розроблено метод синтезу інваріантних до варіацій активного опору роторного кола спостерігачів
з ковзним режимом, які дозволяють створювати інваріантні системи прямого векторного керування АД. На
основі запропонованого спостерігача вирішена загальнотеоретична задача інваріантного до варіацій
активного опору ротора прямого векторного керування магнітним потоком і кутовою швидкістю АД з
короткозамкненим ротором. Інваріантність до обмежених варіацій активного опору ротора зберігається в



усьому робочому діапазоні швидкостей обертання АД, включаючи роботу з нульовою швидкістю. Переваги
розробленого інваріантного векторного керування в порівнянні з існуючими стандартним та робастним
алгоритмами, що полягають у стабілізації динамічних та енергетичних показників, підтверджені на основі
повномасштабних експериментальних досліджень та математичного моделювання.

2. The generalized method of design of sliding mode observers of rotor flux is developed. This method allows
designing all existing observers based on equivalent control method and new solutions with improved robustness
properties to parametric perturbations. The analytic research of observers' robustness to rotor resistance
variations of induction motor is performed based on their generic structure. A comparative robustness analysis of
the generic flux sliding mode observers is given. A design method of sliding mode flux observers which are
invariant with respect to rotor resistance variations is developed. The observers is globally exponentially stable
under accurate rotor resistance information and locally exponentially stable under limited parameter variations as
well as allow designing the direct field-oriented control systems of induction motors with invariance properties
and therefore improved dynamic performance and energy efficiency. Based on the proposed observer the general
theoretical solution of the induction motors with squirrel-cage speed-flux tracking control problem invariance to
rotor resistance variations has been solved. The invariance properties with respect to limited variations of rotor
resistance are guaranteed in full motor operating range, including zero speed. The advantages of the developed
algorithm of vector control in comparison with standard and robust control algorithms confirmed by the results of
experimental studies and simulation, which demonstrated stabilization of dynamic and energy performance.
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