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1. Мас-спектрометрія процесів іонізації та дисоціативної іонізації молекул амінокислот електронами

2. Mass-spectrometry of ionization and dissociative ionization processes of the amino acid molecules by electrons

Реферат:
1. Робота присвячена комплексному експериментальному і теоретичному дослідженню процесів іонізації та
дисоціативної іонізації молекул амінокислот гліцину, метіоніну, триптофану та аланіну під дією повільних
електронів (≤100 еВ), що супроводжуються фрагментацією вказаних молекул, з подальшим аналізом
продуктів розпаду. Представлено опис фізичних процесів взаємодії низькоенергетичних електронів
(енергією ≤100 еВ) з багатоатомними молекулами. Розглянуто основні закономірності аналізу спектрів мас
органічних молекул при іонізації електронним ударом. У роботі описано експериментальну установку з
магнітним мас-спектрометром МИ-1201. Проаналізовано недоліки стандартних промислових джерел іонів та
запропоновано заходи з модернізації останніх з метою можливості проведення мас-спектрометричних
вимірювань сполук у газоподібному стані. У роботі проведено ідентифікацію основних піків отриманих мас-
спектрів. Незважаючи на слабку відносну інтенсивність піків материнських іонів досліджуваних молекул,
було отримано енергетичні залежності їх виходу та енергії (потенціали) їх іонізації. Також були визначені



абсолютні величини енергій появи основних іонних фрагментів досліджуваних молекул амінокислот. З
метою встановлення найбільш ймовірних механізмів їх фрагментації під дією низькоенергетичних
електронів було проаналізовано довжини та порядки зв’язків нейтральних молекул з використанням
знайдених у роботі величин енергій появи іонних фрагментів. Вперше спостережено вихід двозарядних
іонних фрагментів з молекул амінокислот. Встановлено їх хімічний склад, та висловлено припущення, що до
механізмів їх утворення.

2. Present work is dedicated to a complex experimental and theoretical investigation of the single and dissociative
ionization of the amino acid molecules glycine, methionine, tryptophan and alanine under the slow (<100 eV)
electron impact being accompanied by the fragmentation of the above molecule with subsequent analysis of the
decay products. The physical processes of the low-energy (≤100 еV) electron interaction with the many-atom
molecules have been described. The principal regularities of the analysis of the many-electron organic molecules
mass-spectra at the electron impact have been considered. The experiments were carried out using a modified
magnetic МИ-1201 mass-spectrometer. The mass-spectra of the above molecules have been measured together
with the energy dependences of their ionization and dissociative ionization cross-sections. An experimental setup
based on the magnetic МИ-1201 mass-spectrometer has been described. The main disadvantages of the
conventional ion bean sources have been analyzed, the steps of their modification with the purpose to carry out
the mass-spectrometric measurements for the gaseous species have been suggested. The absolute values of the
appearance energies of the main ionic fragments of the molecules under study have been determined. In order to
find the most probable mechanisms of their fragmentation due to the low-energy electron impact the bond
lengths and orders of the neutral molecules have been analyzed using the above appearance energy values. The
dynamics of the yield of the fragments having the same chemical composition has been compared for the case of
the different amino acid molecules. It has been shown that the above molecules at fragmentation produce a series
of neutral and ionized fragments of the same mass.
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