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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота дослідженню процесів безполуменевого теплогенерування та розробленню
ефективних хімічних систем для автономного обігріву й розігріву харчових продуктів у польових та
екстремальних умовах. У роботі розглядаються хімічні склади безполуменевих нагрівачів та закономірності
їх функціонування з позицій ефективності, економічної доцільності, доступності компонентів і екологічної
безпечності. Особливу увагу приділено аналізу термогенеруючих систем на основі доступних та відносно
недорогих компонентів, здатних забезпечувати інтенсивне й контрольоване тепловиділення в автономних
умовах. Оцінюються вплив співвідношення реагентів, фізико-хімічних характеристик та умов перебігу
реакцій на енергетичні параметри нагрівачів, тривалість їх дії, безпечність використання та можливість
масштабування виробництва. Окремий напрям досліджень присвячено створенню екологічно безпечної
упаковки для безполуменевих нагрівачів, яка, на відміну від традиційних полімерних матеріалів, базується на
композиційних полімерних системах із введенням біорозкладної компоненти. Використання
термопластичних біополімерів у поєднанні з традиційними полімерними матрицями дозволяє забезпечити



необхідні фізико-механічні властивості пакування, стійкість до впливу вологи та продуктів реакції, а також
зменшити екологічне навантаження після використання. Запропонований підхід створює передумови для
екологічно прийнятної утилізації використаних нагрівачів без накопичення стійких полімерних відходів у
навколишньому середовищі, що є особливо важливим в умовах масового застосування в польових та
бойових умовах. Основною метою роботи є наукове обґрунтування, розроблення та оптимізація
безполуменевих хімічних нагрівачів для забезпечення автономного обігріву особового складу в умовах
бойових дій, здатних ефективно функціонувати за відсутності зовнішніх джерел енергії, у широкому
діапазоні кліматичних умов та з урахуванням вимог безпечності, мобільності й технологічної доступності.
Для досягнення поставленої мети у роботі досліджуються хімічні склади термогенеруючих систем з позицій
ефективності тепловиділення, вартості компонентів, їх доступності, екологічної прийнятності та можливості
масштабного виробництва. Особливу увагу приділено підбору складів на основі відносно недорогих,
поширених та технологічно доступних реагентів, які забезпечують інтенсивне, контрольоване й стабільне
тепловиділення в автономних умовах. Аналізуються закономірності впливу співвідношення компонентів,
фізико-хімічних параметрів та умов перебігу реакцій на енергетичні характеристики нагрівачів, тривалість їх
функціонування, безпечність експлуатації та придатність до використання в польових умовах. Важливим
складником роботи є розроблення екологічно безпечної конструкції пакувальних матеріалів для
безполуменевих нагрівачів, яка забезпечує не лише механічну цілісність та стабільність роботи
термогенеруючої системи, але й зменшення негативного впливу на навколишнє середовище після
використання. На відміну від традиційних полімерних рішень, у роботі розглядається застосування
композиційної полімерної упаковки з введенням біорозкладної компоненти, що дозволяє поєднати необхідні
експлуатаційні характеристики з можливістю екологічно прийнятної утилізації. Запропонований підхід
дозволяє створити передумови для розроблення ефективних, економічно доступних та екологічно
орієнтованих систем безполуменевого обігріву, придатних для масового застосування особовим складом у
бойових умовах, а також у системах аварійного забезпечення, автономного польового харчування та
цивільного використання.

2. The dissertation is devoted to the study of flameless heat generation processes and the development of efficient
chemical systems for autonomous heating and food warming in field and extreme conditions. The work examines
the chemical compositions of flameless heaters and the regularities of their functioning from the standpoint of
efficiency, economic feasibility, component availability, and environmental safety. Particular attention is paid to
the analysis of heat-generating systems based on accessible and relatively inexpensive components capable of
providing intensive and controlled heat release under autonomous conditions. The influence of reagent ratios,
physicochemical characteristics, and reaction conditions on the energy parameters of heaters, duration of
operation, safety of use, and possibilities for scaling production is evaluated. A separate area of research is devoted
to the development of environmentally safe packaging for flameless heaters which, unlike conventional polymeric
materials, is based on composite polymer systems incorporating a biodegradable component. The use of
thermoplastic biopolymers in combination with conventional polymer matrices makes it possible to ensure the
required physicomechanical properties of the packaging, resistance to moisture and reaction products, and
reduction of environmental impact after use. The proposed approach creates prerequisites for environmentally
acceptable disposal of used heaters without the accumulation of persistent polymer waste in the environment,
which is particularly important under conditions of mass application in field and combat environments. The main
objective of the work is the scientific substantiation, development, and optimization of flameless chemical heaters
for providing autonomous heating of military personnel in combat conditions, capable of functioning effectively in
the absence of external energy sources, within a wide range of climatic conditions, and taking into account the
requirements of safety, mobility, and technological accessibility. To achieve this objective, the work investigates
chemical compositions of heat-generating systems in terms of heat generation efficiency, cost of components,
availability, environmental acceptability, and suitability for large-scale production. Particular attention is paid to
the selection of formulations based on relatively inexpensive, widely available, and technologically accessible
reagents that ensure intensive, controllable, and stable heat release under autonomous conditions. The regularities



of the influence of component ratios, physicochemical parameters, and reaction conditions on the energy
characteristics of heaters, duration of operation, operational safety, and suitability for field use are analyzed. An
important component of the work is the development of an environmentally safe packaging structure for flameless
heaters, which ensures not only mechanical integrity and stable operation of the heat-generating system but also
reduction of negative environmental impact after use. Unlike traditional polymer solutions, the study considers the
application of composite polymer packaging with the incorporation of a biodegradable component, enabling the
combination of necessary operational characteristics with the possibility of environmentally acceptable disposal.
The proposed approach makes it possible to create prerequisites for the development of efficient, economically
affordable, and environmentally oriented flameless heating systems suitable for mass use by military personnel in
combat conditions, as well as for emergency support systems, autonomous field nutrition, and civilian applications.
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