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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.07

Тема дисертації:
1. Нестаціонарні процеси в вісмуті в режимі генерації фононів

2. Nonstationary processes in bismuth in the phonon generation mode

Реферат:
1. Об’єкт – гальваномагнітні властивості вісмуту при надзвуковому дрейфі носіїв заряду. Мета – з’ясування
розподілу енергії між електронною і нерівноважною фононною системами в умовах ефекту Єсаки та
вивчення нестаціонарних процесів, пов’язаних з релаксацією нерівноважних фононів. Метод – імпульсна
методика гальваномагнітних вимірювань. Результати, новизна � розроблено метод вивчення
акустоелектричних властивостей матеріалів, в яких можливий надзвуковий дрейф носіїв заряду; визначено
фонон-електронну довжину для фононів, що генеруються в цих умовах; виявлено нелінійний поперечний
гальванотермо-магнітний ефект; визначено енергію, що надходить з електронної системи в систему
нерівноважних фононів, і експериментально підтверджено безпосередній зв’язок нелінійності ВАХ вісмуту з
генерацією фононів; розроблено надійний метод збудження акустоелектричних осциляцій і вперше
експериментально показано, що фонон-електронна релаксація нерівноважного акустичного імпульсу



акустоелектричних доменів є необхідним елементом даного нестаціонарного процесу. Сфера використання
– фундаментальна наука, дослідження акустоелектричних властивостей матеріалів, твердотільні
низькотемпературні холодильники, кріоелектроніка

2. Object – galvanomagnetic properties of bismuth under supersonic drift of charge carriers. Goal – clarification of
the energy distribution between both electron and nonequilibrium phonon systems under Esaki effect conditions.
Investigation of nonstationary processes connected with the relaxation of nonequilibrium phonons. Method –
pulse methodic of galvanomagnetic measurements. Results, novelty – the new method is proposed to study of
acoustoelectric properties of materials in which a supersonic drift of charge carriers is possible; the phonon-
electron relaxation path in bismuth has been determined for the generated phonons; the nonlinear
galvanothermomagnetic effect has been found; the energy is determined which comes to nonequilibrium phonon
system from electron system and direct connection of IVC nonlinearity of bismuth with phonon generation is
experimentally confirmed; the new reliable method of an excitation of acoustoelectric oscillations is developed,
and for the first time it is shown experimentally that a phonon-electron relaxation of nonequilibrium acoustic
pulse of acoustoelectric domains is the necessary condition for this nonstationary process. Employment –
fundamental science, investigation of materials for acoustoelectronics, low temperature solid state refrigerators,
cryoelectronics
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