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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.31.23

Тема дисертації:
1. Вплив зарядових взаємодій на формування люмінесцентних властивостей церійвмістких оксидних
кристалів

2. The effect of charge interactions on the formation of luminescent properties of cerium-containing oxide
crystals

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: люмінесцентні властивості церійвмістких оксидних кристалів. Мета: розв'язання
наукової задачі щодо встановлення особливостей впливу зарядових взаємодій на механізми формування
люмінесцентних і сцинтиляційних властивостей церійвмістких оксидних кристалів. Результати, новизна:
Уперше показано, що соактивування Lu2SiО5:Ce3+ рідкісноземельними іонами Yb3+ та Dy3+ дає можливість
управляти рівнем післясвітіння та термолюмінесценції кристалу. Запропоновано механізми рекомбінації
носіїв заряду в соактивованих кристалах, згідно з якими іони Dy3+ відіграють роль діркових пасток та
сприяють підвищенню ефективності запасання енергії у LSO:Ce,Dy, а іони Yb3+ є акцепторами електронів і
створюють у кристалі додатковий канал рекомбінації носіїв заряду, що приводить до зниження рівня
запасання енергії у LSО:Ce,Yb. Уперше встановлено, що між іонами Ce3+ і іонами соактиваторів у кристалах



Lu2SiО5:Ce,Dy і Lu2SiО5:Ce,Yb відбувається безвипромінювальний перенос енергії за ферстеровським
механізмом. Уперше доведено існування міграції енергії електронного збудження у кристалі Sr2CeО4;
встановлено, що міграція енергії здійснюється за дифузійним механізмом. Показано, що перенос заряду у
кристалі Sr2CeО4 суттєво впливає на ефективність транспорту енергії - довжина пробігу збудження складає
близько 1,2 нм, тобто збудження переважно локалізується на CeО6 октаедрах.

2. Object of research: luminescent properties of cerium-containing oxide crystals. Aim: studying of role of the
charge transfer in formation of luminescent and scintillation properties of cerium-containing oxide crystals.
Results, novelty: For the first time, the possibility of control of energy storage effect in Lu2SiO5:Ce3+ crystals by
codoping has been established. The codoping by Dy3+ ions increases the thermoluminescence and afterglow of
LSO:Ce, but codoping by Yb3+ ions decreases. The mechanisms of free charge carrier recombination in codoped
crystals were proposed. The occurrence of electronic excitation energy migration in Sr2CeO4 crystal has been
proofed experimentally. The diffusion mechanism of migration is determined. The calculation of migration rate
shows, that excitation passes about 1,2 nm on the donor chain during the proper lifetime. It could be concluded
that despite the regular arrangement of luminescent centers in strontium-cerium oxide, the excitation mobility is
rather weak. It is associated with the charge transfer in the crystal, i.e. the excitation preferred localization on
CeO6 octahedrons as a result of significant redistribution of electron density in the excited state.
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