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Тема дисертації:
1. Автоматизація процесів керування установкою іонно-плазмового напилення.

2. Automation of control processes of the ARC PVD ion-plasma installation.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена актуальній темі розробки систем автоматичного керування процесом
іонно-плазмового нанесення покриття на інструмент. Система автоматизації дозволяє покращити якісні
властивості та строк експлуатації інструмента за рахунок врахування особливостей технологічного процесу.
Метою дисертаційного дослідження є створення математичного забезпечення комп’ютерно-інтегрованої
системи автоматизації установки, яка забезпечує високі якісні та кількісні показники процесів в установці
іонно-плазмового напилення на металорізальний інструмент та підвищення продуктивності і ритмічності
роботи установки, та конкурентоспроможності металорізального інструменту. В роботі вирішені наступні
задачі. Проаналізовано технологічний процес і існуючи системи автоматизації установки іонно-плазмового
напилення на металорізальний інструмент. Досліджено комплекс математичних моделей динаміки
основних технологічних процесів установки: очищення, напилення та охолодження. Створено керовану
розподілену математичну модель динаміки радіального переносу тепла в металорізальному інструменті під
дією плазмової дуги з метою перевірки точності розробленої математичної моделі динаміки процесу



очищення інструменту. Розроблено комплекс систем керування основних технологічних процесів
установки: очищення, напилення та охолодження з використанням розроблених математичних моделей
динаміки. Реалізовано інформаційне забезпечення комп’ютерно-інтегрованої системи автоматизації
установки у вигляді комплексу комп’ютерних форм оператора установки. Створено програмно-технічну
структуру комп’ютерно-інтегрованої системи автоматизації установки.

2. The dissertation work is devoted to the actual topic of development of systems of automatic control of the
process of ion-plasma coating on the tool. The automation system allows to improve the quality properties and
service life of the tool by taking into account the peculiarities of the technological process. The purpose of the
dissertation research is to create mathematical software for computer-integrated installation automation system,
which provides high qualitative and quantitative indicators of processes in the installation of ion-plasma spraying
on metal cutting tools and increase productivity and rhythm of the installation and competitiveness of metal
cutting tools. The following problems are solved in the work. The technological process and the existing systems of
automation of ion-plasma spraying installation on the metal-cutting tool are analyzed. A set of mathematical
models of the dynamics of the main technological processes of installation: cleaning, spraying and cooling has
been studied. A controlled distributed mathematical model of the dynamics of radial heat transfer in a metal-
cutting tool under the action of a plasma arc is created in order to verify the accuracy of the developed
mathematical model of the dynamics of the tool cleaning process. A set of control systems for the main
technological processes of installation has been developed: cleaning, spraying and cooling using the developed
mathematical models of dynamics. The information support of the computer-integrated system of installation
automation in the form of a complex of computer forms of the installation operator is realized. The software and
hardware structure of the computer-integrated installation automation system has been created.
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