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2. Biochemical features of the action of sulfur-containing synthetic compounds on metabolic processes in the body
of animals

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена комплексному дослідженню біологічних властивостей синтетичних
естерів тіосульфокислот, зокрема їх антимікробної, фунгіцидної, радикал-поглинальної та антиоксидантної
активності, а також впливу на окремі ланки білкового і ліпідного обміну, інтенсивність процесів
пероксидного окиснення ліпідів та функціональний стан антиоксидантної системи крові й тканин
лабораторних тварин. Актуальність дослідження зумовлена необхідністю пошуку нових високоефективних і
малотоксичних біологічно активних сполук, які можуть використовуватися як антимікробні препарати,
антиоксиданти та регулятори метаболічних процесів у тваринництві й ветеринарній медицині. У
дослідженні in vitro проведено оцінку фунгібактерицидної активності S-метил-, S-етил-, S-аліл-, S-пропіл-
4-амінобензентіосульфонатів та S-аліл-4-ацетиламінобензентіосульфонату щодо референтних штамів



Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Mycobacterium luteum, Candida tenuis та Aspergillus niger.
Встановлено, що найвищу антимікробну активність проявляли S-етил-4-амінобензентіосульфонат (ЕТС), S-
аліл-4-амінобензентіосульфонат (АТС) і S-аліл-4-ацетиламінобензентіосульфонат (ААТС). Для цих сполук
визначено мінімальні інгібувальні та бактерицидні концентрації, що підтверджує їх перспективність як
антимікробних агентів. Крім того, встановлено, що АТС, ААТС та ЕТС характеризуються найвищою радикал-
поглинальною й антиоксидантною активністю, що стало підставою для подальших досліджень їх біологічної
дії в експериментах in vivo. Дослідження in vivo виконано на білих лабораторних щурах лінії Вістар
відповідно до міжнародних вимог біоетики. Тваринам вводили ЕТС, АТС та ААТС у дозах 100 і 50 мг/кг маси
тіла, після чого досліджували показники антиоксидантної системи, білкового та ліпідного обмінів у крові й
тканинах. Встановлено, що характер біологічної дії досліджуваних тіосульфонатів залежав як від їх хімічної
будови, так і від застосованої дози. За використання ЕТС у дозі 100 мг/кг спостерігалося покращення
антиоксидантного профілю крові, тоді як доза 50 мг/кг забезпечувала більш виражену активацію ензимів
антиоксидантної системи у крові, нирках, печінці, мозку та скелетних м'язах. Аналогічно, АТС та ААТС також
спричиняли дозозалежні зміни активності супероксиддисмутази, каталази, глутатіонпероксидази,
глутатіонредуктази і вмісту відновленого глутатіону, що свідчить про їх здатність ефективно регулювати стан
прооксидантно-антиоксидантної рівноваги організму. Доведено, що досліджувані S-естери тіосульфокислот
впливають також на ліпідний і білковий обміни. Під їх дією відзначено зниження концентрації загальних
ліпідів, триацилгліцеролів та естерифікованого холестеролу, що свідчить про наявність гіполіпідемічного
ефекту. Найбільш виражений вплив ААТС проявлявся у дозі 100 мг/кг, тоді як ЕТС і АТС були ефективнішими
у дозі 50 мг/кг. Одночасно встановлено позитивний вплив ЕТС і АТС у дозі 100 мг/кг на білоксинтезувальну
функцію печінки, що підтверджувалося підвищенням загальної концентрації білка, збільшенням альбумін-
глобулінового співвідношення та зниженням концентрації сечовини. Наукова новизна роботи полягає у
встановленні закономірностей дозозалежного впливу S-етил-, S-аліл- та S-аліл-4-
ацетиламінобензентіосульфонатів на процеси антиоксидантного захисту, білкового й ліпідного метаболізму
в організмі тварин. Вперше доведено, що найвищу радикал-поглинальну активність проявляє АТС, а всі
досліджувані S-естери тіосульфокислот ефективно регулюють функціонування про/антиоксидантної
системи та окремих ланок метаболізму залежно від застосованої дози. Практичне значення отриманих
результатів полягає у можливості використання S-естерів тіосульфокислот як перспективних антимікробних
і антиоксидантних засобів для захисту кормів від патогенних мікроорганізмів під час виробництва та
зберігання, а також як потенційної основи для створення нових препаратів, здатних регулювати метаболічні
процеси в організмі тварин. Отримані результати впроваджено у навчальний процес та науково-дослідну
діяльність Національного університету «Львівська політехніка».

2. The dissertation is devoted to a comprehensive investigation of the biological properties of synthetic
thiosulfonic acid esters, with particular emphasis on their antimicrobial, fungicidal, radical-scavenging, and
antioxidant activities, as well as their effects on selected pathways of protein and lipid metabolism, the intensity of
lipid peroxidation, and the functional status of the antioxidant defense system in the blood and tissues of
laboratory animals. The relevance of this study is обусловed by the need to identify novel highly effective, low-
toxicity biologically active compounds that can be applied as antimicrobial agents, antioxidants, and regulators of
metabolic processes in animal husbandry and veterinary medicine. The in vitro study evaluated the fungicidal and
bactericidal activities of S-methyl 4-aminobenzenethiosulfonate, S-ethyl 4-aminobenzenethiosulfonate, S-allyl 4-
aminobenzenethiosulfonate, S-propyl 4-aminobenzenethiosulfonate, and S-allyl 4-
acetylaminobenzenethiosulfonate against the reference strains Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Mycobacterium luteum, Candida tenuis, and Aspergillus niger. S-Ethyl 4-aminobenzenethiosulfonate (ETS), S-allyl
4-aminobenzenethiosulfonate (ATS), and S-allyl 4-acetylaminobenzenethiosulfonate (AATS) exhibited the highest
antimicrobial activity. The minimum inhibitory and bactericidal concentrations of these compounds were
determined, confirming their potential as promising antimicrobial agents. Furthermore, ATS, AATS, and ETS
demonstrated the strongest radical-scavenging and antioxidant activities, providing the rationale for subsequent
investigations of their biological effects in vivo. The in vivo experiments were conducted on white Wistar



laboratory rats in accordance with internationally accepted bioethical standards. ETS, ATS, and AATS were
administered at doses of 100 and 50 mg/kg body weight. Subsequently, the parameters of the antioxidant defense
system, as well as protein and lipid metabolism in blood and tissues, were evaluated. The biological effects of the
investigated thiosulfonates were found to depend on both their chemical structure and the administered dose.
Administration of ETS at 100 mg/kg improved the antioxidant profile of blood, whereas the 50 mg/kg dose
resulted in a more pronounced activation of antioxidant enzymes in the blood, kidneys, liver, brain, and skeletal
muscles. Similarly, ATS and AATS induced dose-dependent changes in the activities of superoxide dismutase,
catalase, glutathione peroxidase, glutathione reductase, and in the content of reduced glutathione, indicating their
ability to effectively regulate the prooxidant–antioxidant balance in the organism. It was demonstrated that the
investigated S-esters of thiosulfonic acids also influence lipid and protein metabolism. Their administration
reduced the concentrations of total lipids, triacylglycerols, and esterified cholesterol, indicating a hypolipidemic
effect. The most pronounced effect of AATS was observed at a dose of 100 mg/kg, whereas ETS and ATS were
more effective at 50 mg/kg. In addition, ETS and ATS administered at 100 mg/kg positively affected the protein-
synthesizing function of the liver, as evidenced by increased total protein concentration, a higher albumin-to-
globulin ratio, and reduced blood urea concentration. The scientific novelty of the study lies in establishing the
dose-dependent effects of S-ethyl 4-aminobenzenethiosulfonate, S-allyl 4-aminobenzenethiosulfonate, and S-allyl
4-acetylaminobenzenethiosulfonate on antioxidant defense, as well as protein and lipid metabolism in animals. It
was demonstrated for the first time that ATS possesses the highest radical-scavenging activity, while all
investigated S-esters of thiosulfonic acids effectively regulate the prooxidant/antioxidant defense system and
individual metabolic pathways depending on the administered dose. The practical significance of the obtained
results lies in the potential application of S-esters of thiosulfonic acids as promising antimicrobial and antioxidant
agents for protecting animal feeds against pathogenic microorganisms during production and storage, as well as a
basis for developing novel preparations capable of regulating metabolic processes in animals. The research
findings have been implemented in the educational process and research activities of the National University "Lviv
Polytechnic".
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Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Остапів Дмитро Дмитрович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Остапів Дмитро Дмитрович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Лучка Іван Васильович 

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


