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теплофізика та промислова теплоенергетика» (тех-нічні науки). – Інститут технічної теплофізики НАН
України, Київ, 2025. Дисертацію присвячено дослідженням впливу сонячного випромінювання на
тепловологісний стан огороджувальних конструкцій та радіаційно-конвекційний теплообмін у приміщеннях
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будівель. Проведено довготривалі експериментальні дослідження інтенсивності сумар-ного сонячного
випромінювання на поверхні різної орієнтації, які показали, що в зимовий період року максимальна
інтенсивність сонячної радіації має місце на вертикальній поверхні, зорієнтованій на південь, а в літній
період – на горизон-тальній поверхні. Виконано зіставлення одержаних експериментальних результа-тів з
даними ASHRAE та встановлено їх задовільний збіг. Розроблено тривимірну нелінійну математичну модель
тепловологоперенесення в стіновій конструкції, яка дозволяє враховувати вплив сонячної радіації, що
змінюється упродовж до-би, та опалювальних приладів на розподіл концентрацій рідкої і газової фаз.
Встановлено, що внаслідок дії сонячного випромінювання температура зовніш-ньої поверхні стінки за
від’ємної температури навколишнього середовища може підвищуватись на 10-12 С, а вологовміст прилеглих
до зовнішньої поверхні ша-рів зменшуватись вдвічі. Виявлено явище інверсії теплового потоку в товщі стін-
ки, зумовлене підвищенням внаслідок дії сонячної радіації температури її зовніш-ньої поверхні відносно
температури у внутрішніх шарах. Одержано дані матема-тичного моделювання тепловологісного режиму
стінової конструкції з шаром зо-внішнього утеплювача за умов дії сонячної радіації, які показали, що її вплив
є найбільш суттєвим саме у шарі утеплювача, при цьому температура несучої стін-ки не знижується до
від’ємних значень. Розроблено розрахунково-експериментальний метод визначення рівноважного
вологовмісту капілярно-пористих матеріалів, на базі якого отримано ізотерми сорбції будівельних мате-
ріалів, що використані для замикання математичної моделі. Виконано порівняль-ний аналіз закономірностей
течії повітря і теплообміну в опалювальних примі-щеннях за наявності та відсутності впливу сонячного
випромінювання. Виявлено, що при потраплянні сонячних променевих потоків у приміщення, поблизу про-
тилежної вікну стінки спостерігається зміна напрямку руху повітря, підвищується температура внутрішніх
поверхонь стінок на 16-18 С, а температура повітря в приміщенні на 2…3 С. Отримані результати свідчать, що
в сонячні дні зимового періоду доцільно зменшувати потужність опалювальних приладів, що дозволить
отримувати відчутний економічний ефект. Ключові слова: інтенсивність сонячного випромінювання,
процеси тепловолопе-реносу, огороджувальні конструкції, мікроклімат внутрішніх приміщень, капіля-рно-
пористі матеріали, ізотерма сорбції, повітряно-температурний режим при-міщення.

2. Dissertation for obtaining the scientific degree of Candidate of Technical Sciences in the specialty 05.14.06
"Technical Thermophysics and Industrial Thermal Power Engineering" (technical sciences). – Institute of Technical
Thermophysics of the Na-tional Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv, 2025. The dissertation is devoted to the
study of the influence of solar radiation on the thermal and moisture state of enclosing structures and radiation-
convective heat flows in the interior spaces of buildings, with the aim of reducing the load on heating devices and
improving building operating conditions. Long-term experimental studies of the intensity of total solar radiation
on surfaces of different orientations have been con-ducted, which have shown that in the winter period of the year
the maximum intensity of solar radiation occurs on a south-oriented surface, and in the summer period - on a
horizontal surface. A three-dimensional nonlinear mathematical model of heat and moisture transfer in a wall
structure has been developed, which allows taking into ac-count the influence of solar radiation and ambient
temperature, which change throughout the day, and heating devices on the distribution of concentrations of the
liquid and gas phases. It has been established that due to the action of solar energy, the temperature of the outer
surface of the wall at negative ambient temperatures can increase by 10-12 0C; he phenomenon of heat flux
inversion in the thickness of the wall was discovered, caused by an increase in the temperature of its outer surface
due to the action of solar radiation relative to the temperature at the internal points of the wall. Data from
mathematical modeling of the thermal and moisture regime of a wall structure with an external insulation layer
under the action of solar radiation were ob-tained, which showed that the influence of solar energy is most
significant precisely in the insulation layer, while the temperature of the load-bearing wall does not decrease to
negative values and its moisture content is determined by the relative humidity of the air in the room. A calculation
method for determining the equilibrium moisture content in capillary-porous materials was developed, based on
which sorption iso-therms of building materials were obtained. A comparative analysis of the patterns of air flow
and heat exchange in heated rooms with and without the influence of solar radiation was performed. It was found
that when solar radiation flows into the room, near the wall opposite the window, a change in the direction of air



movement is ob-served, the temperature of the inner walls increases by 16-18 0С, and the air tempera-ture by 2...3
0С. The results obtained confirm that on sunny days in the winter period it is advisable to reduce the power of
heating devices, which will allow obtaining a tangible economic effect. Keywords: solar radiation intensity, heat
and moisture transfer processes, enclosing structures, indoor microclimate, capillary-porous materials, sorption
isotherm, indoor air-temperature regime.
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