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2. The increase of power consumption effectiveness of electric train of the direct current

Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню ефективності електроспоживання електрорухомого складу (ЕРС)
системи тяги постійного струму за рахунок зниження непродуктивних втрат електроенергії, визначених на
основі досліджень балансу реальних електроенергетичних процесів, що протікають у силових тягових колах.
Досліджено імовірнісно-статистичні характеристики та спектральний склад напруги на струмоприймачі і
тягового струму різних видів ЕРС постійного струму. Встановлено, що у випадкових процесах зміни напруги і
тягового струму ЕРС містяться низькочастотні періодичні коливання (інтергармоніки). Викладено теоретичні
передумови та адаптовано до систем ЕРС постійного струму методи визначення складових повної
потужності та коефіцієнта потужності, а також виконано їх чисельні розрахунки і прогнозування для
електровозів та трамваїв. Встановлено, що коефіцієнт потужності ЕРС постійного струму менше одиниці.



Виконано чисельні розрахунки непродуктивних втрат електроенергії у силовому колі ЕРС та його
коефіцієнта корисної дії (к.к.д.). Встановлено, що на значення к.к.д. впливає спотворення та низькочастотні
періодичні коливання тягового струму. Запропоновано ряд заходів для покращення форми тягового струму
ЕРС та зменшення непродуктивних втрат у його силовому колі, що і призводить до підвищення ефективності
електроспоживання ЕРС постійного струму.

2. The dissertation paper is devoted to the increase of power consumption effectiveness of the electric train of
traction system of the direct current due to reduction of unproductive electric power losses defined on the base of
researches of the balance of real electric power processes taking course in the force traction circuits. Probability
static characteristics and spectral analysis of voltage on the current collector and traction current of different
types of electric trains have been investi-gated. It has also been stated that the low frequencies periodic
fluctuations (inter harmonics) take place in the stochastic processes of voltage change and traction cur-rent of
electric train. Theoretical pre-conditions have been presented and the methods of definition of total power
components and power factor have been adapted to the electric train sys-tem. The numerical computations and
forecasting for electric locomotives and trams have been performed. It has been stated that the power factor for
electric trains of direct current is less that one. The numerical computations of unproductive losses of electric
power in force circuit of electric train and its efficiency have been performed. It has been stated that efficiency
values are affected by distortions and low frequency periodic fluctuations of traction current. A set of procedures
have been suggested in order to improve the form of traction current of electric train and decrease of
unproductive losses in its force circuit, that leads to increase of power consumption effectiveness of electric train
of direct current.
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