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Реферат/анотація:
1. Божко О. Ю. Моделі та методи екстракції слабоструктурованих даних з PDF-документів. – Кваліфікаційна
наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за
спеціальністю 122 Комп'ютерні науки. (галузь знань 12 Інформаційні технології) – Харківський національний
університет радіоелектроніки, Міністерство освіти і науки України, Харків, 2026. Актуальність дослідження
зумовлена протиріччям між практичною потребою в надійній автоматизованій екстракції
слабоструктурованих даних з різнорідних PDF-документів та відсутністю науково обґрунтованого
інструментарію для прогнозування якості такої екстракції та обґрунтованого вибору стратегії їх обробки.
Метою дисертаційного дослідження є розробка моделей та методів, які б забезпечили реалізацію процедури
автоматизованої адаптивної екстракції слабоструктурованих даних з PDF-документів на основі
обґрунтованого вибору стратегії їх обробки з урахуванням прогнозованої якості екстракції та економічних
критеріїв. Об'єктом дослідження є процес автоматизованої екстракції слабоструктурованих даних з PDF-
документів. Предметом дослідження є моделі та методи адаптивної екстракції слабоструктурованих даних з



PDF-документів. Наукова новизна проведеного дослідження полягає в наступному: 1. Уперше розроблено
метод прогнозування якості екстракції слабоструктурованих даних з PDF-документів на основі регресійного
аналізу залежності міри F1 від системи бінарних ознак складності документа, який, на відміну від існуючих
методів, що використовують характеристики запиту або рівень впевненості моделі, дозволяє апріорно
оцінити очікуваний результат обробки до її виконання. 2. Уперше розроблено метод автоматичної анотації
ознак складності PDF-документів з використанням мультимодальних великих мовних моделей, який, на
відміну від ручного маркування, забезпечує масштабованість формування навчальних вибірок без залучення
людини. 3. Уперше розроблено метод вибору стратегії екстракції слабоструктурованих даних на основі
порогової політики вибору, що, на відміну від підходів з пробною обробкою, інтегрує класифікацію рівня
складності документа та прогнозування якості екстракції з урахуванням обмежень на вартість і мінімально
допустиму якість без попередньої обробки документа. 4. Удосконалено модель представлення
слабоструктурованих даних у PDF-документах шляхом введення профілю складності на основі системи
бінарних ознак структурних характеристик, що, на відміну від існуючих моделей, дозволяє формально
описати властивості документа, релевантні для прогнозування якості автоматизованої екстракції
слабоструктурованих даних. 5. Удосконалено модель оцінки якості екстракції слабоструктурованих даних
шляхом введення багаторівневої системи метрик на основі декомпозиції за семантичними групами бізнес-
сутностей документа, що, на відміну від інтегральних показників якості, дозволяє диференційовано
оцінювати результати екстракції на рівні метаданих, записів та окремих полів і локалізувати джерела
помилок. 6. Удосконалено метод класифікації документів за рівнем їх складності шляхом застосування
багатокласової логістичної регресії на системі бінарних ознак структурної складності документа, що, на
відміну від існуючих підходів до класифікації документів за типом або тематикою, дозволяє стратифікувати
документи за прогнозованим рівнем якості автоматизованої екстракції за допомогою великих мовних
моделей.

2. Bozhko O. Yu. Models and methods for semi-structured data extraction from PDF documents. – Qualifying
scientific work as a manuscript. Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in specialty 122 Computer
Science (field of knowledge 12 Information Technologies) – Kharkiv National University of Radio Electronics,
Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2026. The relevance of this study stems from the
contradiction between the practical need for reliable automated extraction of semi-structured data from
heterogeneous PDF documents and the lack of scientifically sound tools for predicting the quality of such
extraction and for making an informed choice regarding the processing strategy. The purpose of the dissertation
research is to develop models and methods that would ensure the implementation of an automated adaptive
extraction procedure for semi-structured data from PDF documents based on an informed selection of a
processing strategy taking into account the predicted extraction quality and economic criteria. The object of
research is the process of automated extraction of semi-structured data from PDF documents. The subject of
research is models and methods of adaptive extraction of semi-structured data from PDF documents. The
scientific novelty of the conducted research is as follows: 1. For the first time, a method for predicting the quality
of semi-structured data extraction from PDF documents has been developed based on regression analysis of the
dependence of the F1 measure on a system of binary document complexity features, which, unlike existing
methods that use query characteristics or model confidence level, allows a priori estimation of the expected
processing result before its execution. 2. For the first time, a method for automatic annotation of complexity
features of PDF documents using multimodal large language models has been developed, which, unlike manual
labeling, ensures scalability of training sample formation without human involvement. 3. For the first time, a
method for selecting a semi-structured data extraction strategy based on a threshold selection policy has been
developed, which, unlike approaches with trial processing, integrates document complexity level classification and
extraction quality prediction taking into account cost constraints and minimum acceptable quality without prior
document processing. 4. The model for representing semi-structured data in PDF documents has been improved
by introducing a complexity profile based on a system of binary structural characteristic features, which, unlike
existing models, allows formally describing document properties relevant to predicting the quality of automated



semi-structured data extraction. 5. The model for evaluating the quality of semi-structured data extraction has
been improved by introducing a multi-level metric system based on decomposition by semantic groups of business
entities of the document, which, unlike integral quality indicators, allows differentiated evaluation of extraction
results at the level of metadata, records, and individual fields and localization of error sources. 6. The method for
classifying documents by their complexity level has been improved by applying multiclass logistic regression to a
system of binary features of document structural complexity, which, unlike existing approaches to classifying
documents by type or subject matter, allows stratifying documents by the predicted quality level of automated
extraction using large language models.
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