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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Чисельне дослідження динамічного геометрично нелінійного пружнопластичного деформування
вісесиметричних тіл напіваналітичним методом скінченних елементів.

2. Numerical research of dynamic geometrically nonlinear elastoplastic deformation of axissymmetric solids by
semi-analytical finite element method.

Реферат:
1. На основі напіваналітичного методу скінченних елементів розроблено новий підхід до моделювання
перехідних процесів динамічного геометрично нелінійного пружнопластичного деформування просторових
вісесиметричних тіл з урахуванням змінних у часі умов контактної взаємодії. Для опису динамічного
деформування тіл обертання використані вихідні співвідношення просторової задачі теорії пружності в
криволінійних системах координат. За межею пружності зв'язок між напруженнями і деформаціями
прийнятий у відповідності з рівняннями пластичної течії при умові текучості Мізеса для ізотропно-
зміцнюваного матеріалу. Опис напружено-деформованого стану базується на використанні початкової,
перехідної і остаточної конфігурації та розглядається в рамках моментної схеми в термінах фізичних



компонент тензорів напружень та деформацій. Для моделювання взаємодії системи контактуючих тіл
використано спеціальний контактний скінченний елемент, що забезпечує взаємну непроникність окремих
елементів конструкції. Найбільш ефективним підходом до розв'язання поставленої задачі є використання
напіваналітичного варіанта метода скінченних елементів, що займає особливе місце серед математичних
аналітичних і чисельних методів. Апроксимація базується на розкладі невідомих і заданих функцій
скінченноелементної моделі вздовж направляючої по деякій системі безперервних гладких функцій та
скінченноелементної дискретизації в області поперечного перерізу скінченного елемента. Виконана
програмна реалізація та апробація на контрольних прикладах . Отримані нові результати розв'язання
практичних задач будівництва. Встановлені закономірності інтенсивного пружнопластичного деформування,
що характеризують еволюційні процеси виготовлення ротора парової турбіни. Виявлені особливості
технологічних процесів імпульсної обробки металів.

2. The advanced variant of semi-analytical finite element method is developed to simulate dynamic geometrically
nonlinear elastoplastic deformation of axissymmetric solids taking into account time-varying condition of contact
interaction. To describe the dynamic deformation of the body of the survey, the initial relations of the spatial
problems of the theory of elasticity in the curvilinear coordinate systems are used. By the limit of elasticity, the
relationship between stresses and deformations taken into accordance with the equation of the theory plastic flow
under the condition of the current time for the isotopically varying material. The description of stress-strain state
based on the use of initial, trancient and final configuration and considered within the framework of the current
scheme of physical components. To simulate interacting contact system, used a spetial contact element that
provides mutual opacityof the individual elements of the design. The most effective approach to solve the problem
is to use an administrative variant of methodological approaches that occupy a place among mathematical and
computational methods. The approximation based on the decomposition of unknown and given functions of the
finite-element model along a system of continuous smooth functions and finite-element sampling in the region of
the cross section of a finite element. Software implementation and testing with reference examples are provided.
New results of solving practical construction problems were obtained. The regularities of intensive elastic-plastic
deformatoin characterizing the evolutionary processes of steam turbine rotor fabrication have been established.
Features of technological processes of impulse metal processing are revealed.
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