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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.25

Тема дисертації:
1. Структура і властивості комбінованих нанокомпозитних покриттів TiCrN/Ni-Cr-Fe-Si-B і TiAlN/Ni-Cr-Fe-
Si-B

2. The structure and properties of combined nanocomposite protective coatings TiCrN/Ni-Cr-Fe-B-Si and
TiAlN/Ni-Cr-Fe-Si-B

Реферат:
1. Об'єкт: двошарові покриття TiCrN/Ni-Cr-Fe-Si-B і TiAlN/Ni-Cr-Fe-Si-B, одержані методами плазмово-
детонаційного та іонно-плазмового осадження. Мета: розробка фізико-технологічних основ створення
двошарових нанокомпозитних покриттів TiCrN/Ni-Cr-Fe-Si-B і TiAlN/Ni-Cr-Fe-Si-B, встановлення їх
структурно-фазових, механічних і корозійних характеристик. Методи: плазмово-детонаційне осадження
порошку, вакуумно-дугове та магнетронне осадження плівок, растрова електронна мікроскопія, просвічуюча
електронна мікроскопія, рентгенівський мікроаналіз, резерфордівське зворотне розсіювання, вимірювання
твердості та корозійної стійкості, електрохімічний аналіз. Результати: Уперше встановлено, що в
поверхневих шарах комбінованого покриття TiCrN/Ni-Cr-Fe-Si-B утворюються інтерметалідні сполуки. Крім



основних фаз виявлено присутність Cr2Ti, Fe3Ni, (Fe, Ni)N, а також сполуки титану з нікелем (Ti2Ni, Ni3Ti,
Ni4Ti3 та ін.). Показано, що у твердому розчині (Ti, Cr)N формуються нанорозмірні зерна (2,8-4) нм. Виявлено,
що у комбінованому нанокомпозитному покритті TiAlN/Ni-Cr-Fe-Si-B формується фаза TiAlN з розміром
зерен (18-24)нм, а також Ti3AlN+Ti3Al2N2 і Al5Ti3+Ni3Ti фази з розмірами зерен (35-90)нм. З'ясовано, що
даний механізм нанесення комбінованих покриттів може впливати на зносостійкість поверхні, що
формується, за рахунок фазових перетворень. Галузь використання: фізика твердого тіла, фізика тонких
плівок, нанофізика

2. Object: two-layer coatings TiCrN/Ni-Cr-Fe-Si-B and TiAlN/Ni-Cr-Fe-Si-B received by methods of plasma-
detonation and ionic-plasma deposition. The purpose: working out of physical-technological bases of two-layered
nanocomposite coatings TiCrN/Ni-Cr-Fe-Si-B and TiAlN/Ni-Cr-Fe-Si-B creation, the determination of their
structural-phase, mechanical and corrosion characteristics. Methods: plasma-detonation deposition of a powder,
vacuum-arc and magnetron deposition of films, the raster electronic microscopy, transmission electron
microscopy, the x-ray microanalysis, Rutherford backscattering, measurement of hardness and corrosion
resistance, the electrochemical analysis. Results: first established that in the surface layers of combined coating
TiCrN/Ni-Cr-Fe-Si-B intermetallic connections are formed. Except the basic phases the presence of Cr2Ti, Fe3Ni,
(Fe, Ni) N and also the combinations of titan with nickel (Ti2Ni, Ni3Ti, Ni4Ti3, etc.) is revealed. It is shown that in a
solid solution (Ti, Cr) N the nanosized (2,8-4)nm are formed . It is detected that in combined nanocomposite
coating TiAlN/Ni-Cr-Fe-Si-B the TiAlN phase with the size of grains (18-24)nm and also Ti3AlN+Ti3Al2N2 and
Al5Ti3+Ni3Ti phases with the sizes of grains (35-90)nm are formed. It is found that the given mechanism of
deposition of the combined coatings can influence on wear resistance of the formed surface due to the phase
transformations. Field of application: physics of solid state, physics of thin films, nanophysics
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