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1. Створення економнолегованих корозійно-стійких метастабільних аустенітно-феритних сталей і керування
їх властивостями

2. The creation economically alloed corrosion-resistant metastable austenitic-ferrite steels and control of their
properties

Реферат:
1. Об'єкт - нові економнолеговані корозійно-стійкі сталі аустенітно-феритного класу з метастабільним
аустенітом. Мета - створення сталей аустенітно-феритного класу на основі комплексних досліджень впливу
легування, режимів термічної обробки на перетворення при навантаженні та управління їх фізико-
механічними властивостями. Методи - кількісний металографічний, магнітометричний, фазовий
рентгеноструктурний аналізи; рентгеноспектральний мікроаналіз фазових складових; вимірювання
мікротвердості структурних складових, випробування механічних властивостей: на розтягування, на
кручення, динамічний вигин зразків з V- і U- подібними надрізами; випробування корозійної стійкості та
розрахунок показників корозії; математична обробка результатів досліджень. Новизна - розроблені
оптимальні склади економнолегованих корозійно-стійких сталей з підвищеними міцносними і пластичними
властивостями, ударною в'язкістю; встановлено закономірність зміни кінетики мартенситного перетворення



при деформації і властивостей економнолегованих Fe-Cr-Mn сталей залежно від початкового фазового
співвідношення між кількістю аустеніту і фериту; уперше знайдено ефекти стабілізації та дестабілізації
аустеніту в аустенітно-феритних сталях після термічної обробки при різних температурно-тимчасових
параметрах і показані широкі можливості регулювання ступеня метастабільності аустеніту для управління їх
властивостями. Результати - розроблені сталі за властивостями не поступаються відомим дорогим
хромонікелевим аналогам; показано, що зміною температурно-тимчасових параметрів гартування,
високотемпературної термоциклічної обробки, старіння й обробки холодом можна в досить широких межах
регулювати фазове співвідношення між феритом і аустенітом, впливати на ступінь деформаційної
метастабільності аустеніту в хромомарганцевих сталях аустенітно-феритного класу та управляти
комплексом їх фізико-механічних властивостей; розроблена розрахункова модель конструкції деталей
насосів з використанням методу скінченних елементів для дослідження напружено-деформованого стану
від дії зовнішніх навантажень, яка дозволяє здійснювати апріорний розрахунок і встановлювати
закономірності розвитку деформаційного мартенситного перетворення при експлуатації реальних деталей.
Впровадження - ВАТ „Завод „Південьгідромаш" з економічним ефектом понад 240 тис. грн. Галузь -
машинобудування.

2. The object - new economically alloyed corrosion-resistant steels by austenitic-ferrite class with metastable
austenite. The purpose - creation austenitic-ferrite steels on a basis of complex explorations of influence of an
alloy building, conditions of a heat treatment on phase composition, structure, phase transformations at a
stressing and running of their physical-mechanical properties. Methods - quantitative metallographic,
magnetometric, phase X ray diffraction assayings; a X ray spectral microanalysis of phase components; a
microhardness testing of structural components, testing of mechanical properties: on a stretching, twist, the
dynamic camber is model with V and U by figurative incisions; testing of corrosion resistance and calculation of
corrosion indexes; mathematical treatment of outcomes explorations. Novelty - the optimum composition
economically alloyed corrosion-resistant steels with heightened strength and plastic properties, impact number
are developed; the regularity of a modification of kinetics deformation martensite is recognition at warp and
properties economically alloyed Fe Cr Mn of steels depending on an original phase relation between an amount
austenite and ferrite; effects of stabilization and destabilising of austenite in austenitic-ferrite steels after a heat
treatment for the first time are defined at different temperature-time parameters and the broad possibilities of
regulating of a degree metastability austenite for management of their properties are shown. The outcomes - the
properties of designed steel do not yield known expensive of chrome-nickel analogs; is shown proof, that by a
modification of temperature-time parameters of a hardening, hyperthermal thermocyclic treatment, the age-
hardenings and subzero treatments are possible in rather broad breaking points are to regulated by a phase
relation between ferrite and austenite, to influence a degree of a deformation metastability austenite in chrome-
manganese steels of austenitic&ferrite class and to control by a complex of their physical-mechanical properties;
the calculated sample piece of a construction of pumps parts with usage of a finite element method for exploration
of stress-deformed state from operation of external loads is developed, which one allows to realize prior
calculation and to install regularities of a development deformation of martensate transformation at maintenance
of real details. An intrusion - JSC „Production Plant “Uzhgidromash” with economic benefit more than 240
thousand UAH. Branch - mechanical engineering.
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