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2. High-sensitivity radiomeasuring device of the magnetic field induction based on reactive properties of transistor
structures

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена підвищенню чутливості радіовимірювальних приладів індукції магнітного
поля шляхом використання частотних перетворювачів "магнітна індукція – частота" на основі реактивних
властивостей транзисторних структур. Вдосконалено математичну модель радіовимірювального
перетворювача магнітного поля радіовимірювального приладу, який складається з сенсора Холла та
частотного перетворювача на основі двох біполярних та польового транзисторів, схемотехнічна реалізація
якої забезпечила підвищення чутливості до 620 Гц/мТл радіовимірювального приладу в діапазоні
вимірювання індукції магнітного поля 0-200 мТл. Вдосконалено математичну модель радіовимірювального
перетворювача магнітного поля радіовимірювального приладу, який складається з двоколекторного



біполярного магнітотранзистора та частотного перетворювача на основі двох біполярних та польового
транзисторів, схемотехнічна реалізація якої забезпечила зменшення похибки нелінійності перетворювача до
1,8% та приладу в цілому. Вдосконалено математичну модель радіовимірювального перетворювача
магнітного поля радіовимірювального приладу, який складається з двоколекторного біполярного
магнітотранзистора та частотного перетворювача на основі трьох біполярних транзисторів, схемотехнічна
реалізація якої забезпечила підвищення чутливості радіовимірювального приладу до 1,25 кГц/мТл в
діапазоні вимірювання індукції магнітного поля 0-1000 мТл. Отримано нові функції перетворення та
рівняння чутливості перетворювачів радіовимірювального приладу індукції магнітного поля, які
відрізняються від існуючих тим, що в них враховано вплив індукції та частоти магнітного поля, напруг
живлення та керування на частоту вихідних коливань радіовимірювальних перетворювачів магнітного поля з
диференційним опором, що дозволило вибрати схемотехнічне рішення з найбільшою чутливістю для
розробки високочутливого радіовимірювального приладу індукції магнітного поля на основі реактивних
властивостей транзисторних структур. Вдосконалено три схемотехнічні рішення радіовимірювальних
частотних перетворювачів вимірювального приладу індукції магнітного поля та експериментально
досліджено їх характеристики. Розроблено радіовимірювальний прилад індукції магнітного поля з
підвищеною чутливістю на основі реактивних властивостей транзисторних структур. Розраховані
метрологічні характеристики розробленого високочутливого радіовимірювального приладу індукції
магнітного поля на основі реактивних властивостей транзисторних структур.

2. The dissertation work is devoted to increase of sensitivity of radiomeasuring devices of the induction of the
magnetic field by using of frequency converters "magnetic induction - frequency" based on reactive properties of
transistor structures. Improved mathematical model of radiomeasuring converter of the magnetic field of the
radiomeasuring device, which consists of Hall sensor and frequency converter based on two bipolar and field-
effect transistors, the circuit implementation of which provided an increase of the sensitivity to 620 Hz/mT of the
whole radiomeasuring device in the range of measuring the induction of the magnetic field 0-200 mT. Improved
mathematical model of radiomeasuring converter of magnetic field of radiomeasuring device, which consists of
two-collector bipolar magnetotransistor and frequency converter based on two bipolar and field-effect
transistors, the circuit implementation of which provided a reduction of the error of nonlinearity of the converter
to 1.8% and the device as a whole. Improved mathematical model of radiomeasuring converter of magnetic field of
radio measuring device, which consists of two-collector bipolar magnetotransistor and frequency converter based
on three bipolar transistors, the circuit implementation of which provided an increase of the sensitivity of the
radiomeasuring device to 1.25 kHz/mT in the range of measuring the induction of the magnetic field 0-1000 mT.
New analytical dependences of conversion functions and sensitivity equations of magnetic field induction
radiomeasuring converters are obtained, which differ from the existing ones in that they take into account the
influence of the magnetic field induction and frequency, supply and control voltages on the frequency of output
oscillations of radiomeasuring converters with differential resistance, which allowed to choose the solution for the
development of a highly sensitive magnetic measuring device of the magnetic field induction based on the reactive
properties of transistor structures. Three circuit solutions of radiomeasuring frequency converters of the
magnetic field induction measuring device have been improved and their characteristics have been experimentally
investigated. A radiomeasuring device of the magnetic field induction with increased sensitivity, based on the
reactive properties of transistor structures, has been developed. The metrological characteristics of the developed
highly sensitive magnetic radiomeasuring device of the magnetic field induction, based on reactive properties of
transistor structures, are calculated.
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