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1. Математичні моделі та комп’ютерні засоби визначення прогнозних погодинних обсягів попиту на
електроенергію на ринку «на добу наперед»

2. Mathematical models and computer tools for determining forecasted hourly electricity demand volumes on the
day-ahead market

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням прогнозування погодинного попиту на електроенергію на ринку «на добу
наперед» та містить аналіз, розробку і оцінювання моделей короткострокового (на наступний день) і
середньострокового (від місяця до року) прогнозування з урахуванням атипових (нестандартних) днів і
обмеженої доступності даних. Актуальність дослідження зумовлена зростанням уваги до прогнозування
попиту на електроенергію в Україні та світі, оскільки точне прогнозування попиту пов’язане із досягненням
соціального добробуту й справедливості для учасників енергоринку. Об’єктом дослідження є автоматизація
прогнозування погодинних обсягів попиту на електроенергію на ринку «на добу наперед» в умовах
обмеженого доступу до ринкової інформації, а предметом дослідження є математичні моделі та комп’ютерні



засоби визначення прогнозних погодинних обсягів попиту на електроенергію на ринку «на добу наперед».
Метою роботи є розроблення інструментарію для автоматизації планування діяльності учасниками ринку
електричної енергії шляхом створення відповідних математичних моделей і комп’ютерних засобів.
Методологія дослідження охоплювала аналіз сучасних наукових підходів до прогнозування попиту на
електроенергію. Виділено п’ять основних класів моделей прогнозування (статистичні, стохастичні, ігрові,
оптимізаційні, гібридні) та узагальнено їхні переваги і обмеження. На основі співпраці з державним
аукціонерним товариством «Оператор ринку» розроблено нові засоби прогнозування: багатоітераційний
алгоритм короткострокового прогнозування погодинного попиту (враховує відмінності між аналогічними
днями) та методику середньострокового (місячного) прогнозування із використанням статистичних трендів
та аналітичних залежностей, які відзначаються простотою впровадження (реалізація можлива засобами на
кшталт MS Excel) і підтвердженою високою ефективністю. Експериментальна перевірка запропонованих
моделей на реальних даних засвідчила їхню високу точність прогнозування. Аналіз результатів підтвердив
ефективність моделей та доцільність їх застосування для вирішення практичних задач: учасники ринку
можуть використовувати прогнози для визначення оптимальної торговельної стратегії і планування
діяльності, а державні органи та регулятор — для моніторингу ринку з метою запобігання маніпуляціям.
Отримані результати підвищать якість планування роботи учасників ринку та забезпечать органи влади
ефективним інструментом моніторингу сегменту «на добу наперед», а також сприятимуть подальшому
розвиткові методів прогнозування попиту і створенню засад для довгострокового прогнозування
електроспоживання в Україні.

2. The dissertation is devoted to forecasting hourly electricity demand in the day-ahead market and includes the
analysis, development, and evaluation of short-term (next-day) and medium-term (from one month to one year)
forecasting models, taking into account atypical (non-standard) days and limited data availability. The relevance of
the research stems from the growing attention to electricity demand forecasting in Ukraine and worldwide, since
accurate demand forecasts are linked to achieving social welfare and fairness for energy-market participants. The
object of the study is the automation of forecasting hourly electricity demand volumes in the day-ahead market
under conditions of limited access to market information, while the subject of the study comprises mathematical
models and computational tools for determining forecast hourly demand volumes in the day-ahead market. The
aim of the work is to develop tools for automating the planning activities of electricity-market participants by
creating appropriate mathematical models and software instruments. The research methodology encompassed an
analysis of modern scientific approaches to electricity-demand forecasting. Five main classes of forecasting
models were identified (statistical, stochastic, game-theoretic, optimization, and hybrid), and their advantages and
limitations were summarized. Based on cooperation with the state auction company «Market Operator», new
forecasting tools were developed: a multi-iteration algorithm for short-term hourly-demand forecasting
(accounting for differences between analogous days) and a medium-term (monthly) forecasting method using
statistical trends and analytical relationships. These tools are characterized by ease of implementation (e.g.,
feasible in MS Excel) and proven high effectiveness. Experimental validation of the proposed models on real data
demonstrated high forecasting accuracy. The analysis confirmed the effectiveness of the models and the feasibility
of their application to practical tasks: market participants can use the forecasts to determine optimal trading
strategies and to plan operations, while government bodies and the regulator can employ them for market
monitoring to prevent manipulation. The results will improve the quality of planning for market participants and
provide public authorities with an effective tool for monitoring the day-ahead segment, as well as contribute to
further development of demand-forecasting methods and lay the groundwork for long-term electricity
consumption forecasting in Ukraine.
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