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1. Вплив постійного струму на бетон обводнених конструкцій та споруд, розташованих поблизу
електрифікованих залізничних колій

2. Influence of the direct current on a concrete of flooded constructions and buildings, located nearby the
electrified railway tracks

Реферат:
1. Дисертація присвячена експериментально-теоретичним дослідженням впливу пульсуючого
однонаправленого струму витоку на електрокорозію бетону і розчину бетонних, залізобетонних і кам'яних
конструкцій поблизу електрифікованих постійним струмом ділянок залізниць. Встановлено, що знос
будівель і споруд на ділянках залізниць, електрифікованих постійним струмом, значно вищий, ніж на
ділянках, електрифікованих змінним струмом, або неелектрифікованих. Виконані дослідження потенціалів
на рейках, поверхні ґрунту і конструкціях будівель при проходженні поїздів з електричною тягою.
Встановлено, що потенціали виникають синхронно з проходженням поїздів, їх величина і, отже, ступінь
пошкодження конструкцій будівель і споруд залежать від відстані до найближчої електрифікованої колії,
стану підрейкової основи, стану покриття і ґрунту між ними, наявності підвалів і заземлень. У результаті



багаторічної експлуатації поверхня ґрунту поблизу залізничної колії поляризується на узбіччі біля рейок
виникає позитивний потенціал, в основі насипу - негативний. Розкритий механізм цієї поляризації. За
допомогою оригінальної методики виконані тривалі експериментальні дослідження впливу пульсуючого
однонаправленого електричного поля при різній напрузі на бетони різного складу та міцності. Розроблені
теоретичні уявлення про механізм розчинення і виносу портландиту під дією вказаного поля, згідно з яким
воно викликає одночасне розчинення одразу всіх блоків кристалів портландиту так, що загальна тривалість
розчинення орієнтовно дорівнює тривалості розчинення одного блока. Виведене рівняння швидкості
розчинення портландиту в цементному камені. Виконані фізико-хімічні дослідження бетонів різних складів
підтвердили коректність теоретичних уявлень про механізм електрокорозії бетону, а також довели, що бетон
оптимального складу є електрокорозійностійким. Розроблені і впроваджені комплексні способи захисту від
електрокорозії бетонних, залізобетонних і кам'яних конструкцій.

2. The thesis is devoted to experimentally theoretical research of influence of pulsating unidirectional leakage
direct current of different voltage on an electro-corrosion of concrete of different strength and on a mortar of a
concrete, reinforced-concrete and stone constructions located nearby the electrified by a direct current railway
sections. It is established that the wear of buildings and constructions on a railway sections, electrified by a direct
current, considerably higher, than on sections, electrified by an alternating current or non-electrified. Researches
of sizes of potentials on rails, on a surface of ground and constructions of buildings at passing of trains with
electric traction, and also at their absence were realized. Established, that these potentials appear synchronously
with passing of trains with electric traction, their sizes and, consequently, damage degree of building structures
and constructions, depend on their distance to the nearest electrified track, state of coverage and soil between
them, state of foundation under rails, presences of basements and earthed equipment. As a result of a long-term
exploitation a surface of a soil near a railway sections, in particular, on an embankment and at its foundation, is
polarized near rails is a positive potential, at a foundation of embankment - negative. The mechanism of this
polarization is disclosed. The long-term experimental researches of influence of the pulsating unidirectional direct
electric field of different voltage on concretes of different composition and strength with the help of an original
method and equipment were done. Theoretical notions of dissolution mechanism of a portlandite under the action
of this electric field are developed. In accordance with that mechanism the investigated electric field is caused by a
simultaneous dissolution all of portlandite blocks, so that the total duration of dissolution approximately equals the
duration of a dissolution of a one block. The equation for the dissolution rate of the portlandite in a cement stone
is deduced. Physico-chemical researches of concretes of different compositions confirmed the correctness of the
theoretical notions of a mechanism of electro-corrosion of concrete. And also they proved that a concrete of an
optimum composition has a high electro-corrosion resistance. Complex methods of protection of concrete,
reinforced-concrete and stone constructions from an electro-corrosion are developed and applied.
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