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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19

Тема дисертації:
1. Структура та фізико-механічні властивості вакуумно-дугових нанокомпозитних покриттів системи Ti-Hf-N
і Ti-Hf-Si-N

2. Structure and physical-mechanical properties of vacuum-arc nanocomposite coatings of Ti-Hf-N and Ti-Hf-Si-
N systems

Реферат:
1. Об'єкт: нанокомпозитні покриття на основі Ti, Hf, Si і N, одержані методом вакуумно-дугового осадження із
застосуванням імпульсної високочастотної обробки. Мета: розробка фізико-технологічних основ
формування нанокомпозитних покриттів, одержаних у нерівноважних умовах методом вакуумно-дугового
осадження багатокомпонентного матеріалу на основі Ti, Hf, Si і N із застосуванням імпульсної
високочастотної обробки. Методи: вакуумно-дугове осадження покриттів із застосуванням високочастотної
імпульсної стимуляції, РЕМ, ПЕМ, АСМ, рентгенівський мікроаналіз, метод резерфордівського зворотного
розсіювання, метод наноіндентування, триботехнічні випробування. Результати: Уперше досліджені тверді і
надтверді покриття Ti-Hf-Si-N із різною стехіометрією. Встановлено, що розмір нанокристалітів у твердому
розчині наноструктурованого покриття змінюється від 5 до 10 нм, а товщина прошарку alpha-Si3N4 навколо



нанозерна твердого розчину (Ti, Hf)N становить 1 - 1,5 нм. Встановлено, що визначальним фактором при
осадженні покриття (плівки) із Ti-Hf-Si-N є сепарація іонно-плазмового потоку, в результаті якої виникає
зменшення концентрації атомів Hf у покритті. При осадженні покриття із сегрегацією виникає
структурування, яке проявляється у переважному рості кристалітів із текстурою аксіального типу, у
покриттях, осаджених без сегрегації, така особливість не спостерігається. Галузь використання:
нанотехнології і наноматеріали, фізика тонких плівок і покриттів

2. Object: nanocomposite coatings based on Ti, Hf, Si and N, obtained by vacuum-arc deposition using a pulsed
high-frequency treatment. The purpose: development of physical and technological bases of forming of
nanocomposite coatings obtained in nonequilibrium conditions by vacuum arc deposition of multicomponent
materials based on Ti, Hf, Si and N using a pulsed high-frequency treatment. Methods: vacuum-arc deposition
using high-pulse stimulation, SEM, TEM, AFM, X-ray microanalysis, Rutherford backscattering method, the
method of nanoindentation, tribotechnical tests. Results: First studied hard and superhard coatings Ti-Hf-Si-N
with different stoichiometry. Found that the size of the nanocrystals in the solid solution of nanostructured
coatings varies from 5 to 10 nm, and the thickness of the alpha-Si3N4 around nanograins of solid solution (Ti, Hf) N
is 1 - 1.5 nm. Found that the determining factor in the deposition of the coating (film) of the Ti-Hf-Si-N is the
separation of the ion-plasma flow, resulting in the reduction of the concentration of Hf atoms in the coating.
During the deposition of coating with segregation occurs structuring, which manifests itself in the preferential
growth of crystallites with the texture of the axial type, in the coatings deposited without segregation, this feature
is not observed. Field of application: nanotechnologies and nanomaterials, the physics of thin films and coatings
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