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Тема дисертації:
1. Ефекти фазової когерентностi у тунельних надпровiдних контактах на основi однозонних та двозонних
надпровiдникiв

2. Phase coherence effects in supercond and two-band superconnducting tunnel junctions based on single-
baductors

Реферат:
1. У дисертацiї дослiджено вплив ефектiв розпаровування та немагнiтних домiшок на форму залежностi
густини струму вiд рiзницi фаз у тунельних надпровiдних контактах типу SIS для температур, близьких до
критичної, внаслiдок чого в основi дослiдження використовувалась теорiя Гiнзбурга-Ландау, яка є
асимптотичною формою мiкроскопiчної теорiї надпровiдностi поблизу критичної температури. Одержану
нову формулу для струм-фазової залежностi, яка виявилась несинусоїдною, використано з метою
дослiдження динамiки флюксонiв у чистому та довгому джозефсонiвському контактi. Запропоновано
модифiковане рiвняння синус-Ґордона з несинусоїдною залежнiстю струму вiд рiзницi фаз iз метою аналiзу
впливу прозоростi дiелектричного прошарку на просторову поведiнку флюксона. Показано, що при
збiльшеннi прозоростi дiелектричного прошарку критичне магнiтне поле буде зменшуватися. Для



температур, неблизьких до критичної, рiвноважнi струмовi стани у просторово неоднорiдних надпровiдних
композицiях дослiджуються методом квазiкласичних рiвнянь, якi розв’язуються в рамках моделi з кусково
сталими параметрами впорядкування. Як наслiдок, отримано такi новi аналiтичнi результати: струм-фазову
залежнiсть у шаруватих надпровiдних структурах типу SIS′IS, з якої можна вiдтворити низку ранiше вiдомих
результатiв для рiзних надпровiдних контактiв; струм-фазову залежнiсть для тунельних надпровiдних
контактiв типу SIS у теорiї двозонної надпровiдностi, метод функцiй Грiна якої побудовано за допомогою
теорiї середнього поля, яку сформульовано на основi побудованого представлення статистичної суми
двозонного надпровiдника у формi функцiонального iнтеграла. З’ясувалося, що за допомогою одержаної
аналiтичної формули для струм-фазової залежностi можна дослiджувати симетрiї параметрiв
впорядкування.

2. The thesis is devoted to study the influence of depairing effects and nonmagnetic impurities on the shape of a
current density dependence on the phase difference in an SIS tunnel junction for the temperatures close to the
critical temperature. As a result, the theoretical investigation is based on the Ginzburg-Landau that is an
asymptotical form of microscopic theory of superconductivity at the temperatures close to the critical
temperature. The obtained result for the nonsinusoidal current-phase relation is used with the aim to study the
fluxon dynamics in pure and long Josephson junctions. The presented modified sine-Gordon equation with
nosinusoidal current-phase relation is used with the aim to analyze the influence of the dielectric layer
transparency on the spatial behavior of a fluxon. If the dielectric layer transparency increases, it is shown that the
critical magnetic field decreases. If the temperatures are not close to the critical temperature, the equilibrium
current states in the spatially inhomogeneous superconducting structures are investigated by the method of the
quasiclassical equations that can be solved in the framework of the model with the piecewise constant order
parameters. Such a sircumstance enabled one to obtain the following analytical results: the current-phase relation
in the layered superconducting structures of an SIS′IS type that can be used with the aim to obtain a number of
previous known results for the different superconducting junctions; the current phase relation in the
superconducting tunnel junctions of an SIS type in the theory of two-band superconductivity. The Green’s
function method in the theory of two-band superconductivity is constructed using the formulated mean field
theory that is based on the derived representation for a partition function of a two-band superconductor. It was
found that the obtained analytical formula for the current-phase relation can be used with the aim to study the
pairing symmetries of the orsder parameters.
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