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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська
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Тема дисертації:
1. Синтез β-циклодекстринвмісних органокремнеземів для сорбційного вилучення ароматичних сполук з
водного середовища

2. Synthesis of β-cyclodextrin-containing organosilicas for sorptive removal of aromatic compounds from aqueous
medium

Реферат/анотація:
1. У дисертації представлено результати комплексних досліджень щодо пошуку оптимальних умов синтезу β-
циклодекстринвмісних кремнеземів і утворення супрамолекулярних комплексів включення типу
«хазяїн–гість» у водному розчині та на поверхні твердих матеріалів із закріпленими олігосахаридними
групами. За допомогою спектрофотометричного вивчення доведено, що формування комплексів включення
«β-циклодекстрин–бензен» і «β-циклодекстрин–фенол» у водних розчинах є термодинамічно вигідним
екзотермічним процесом, який супроводжується зменшенням ентропії. Реалізовано два підходи золь-гель
синтезу β-циклодекстринвмісних кремнеземів: без застосування темплатних сполук і з їх використанням.
Показано, що темплатний золь-синтез із застосуванням β-циклодекстринвмісного силану є найбільш вдалим
з точки зору одержання матеріалів з розвиненою поверхнею та високим вмістом рівномірно закріплених
функціональних груп. Успішну іммобілізацію β циклодекстрину на поверхні кремнеземів підтверджено



методами ІЧ спектроскопії, термогравіметрії та кількісного хімічного аналізу, а структурні параметри та
морфологію синтезованих матеріалів визначено за результатами рентгенодифракційного аналізу,
низькотемпературної адсорбції-десорбції азоту, електронної мікроскопії та фотонної кореляційної
спектроскопії. Проведено серію сорбційних досліджень для встановлення ефективності синтезованих
органокремнеземів у процесах вилучення ароматичних сполук (бензену та фенолу) з водного середовища.
Аналіз кінетичних і рівноважних кривих сорбції здійснено з використанням емпіричних моделей методами
лінійної та нелінійної регресії. Уперше продемонстровано можливість формування мембрани з селективним
шаром на основі синтезованих β-циклодекстринвмісних органокремнеземів типу МСМ-41 для вилучення
ароматичних сполук з води. Запропонований підхід дав змогу одержати матеріал з оптимізованими
характеристиками для адсорбційно-мембранних процесів, який можна успішно використовувати у
водопідготовці та водоочищенні. Ключові слова: бензен, фенол, β-циклодекстрин, комплекси включення,
золь-гель синтез, кремнезем, МСМ-41, сорбція, мембранні матеріали.

2. The dissertation presents the results of comprehensive studies on the search for optimal synthesis conditions of
β-cyclodextrin-containing silicas and the formation of supramolecular inclusion complexes of the «host-guest»
type in aqueous solution and on the surface of solid materials with attached oligosaccharide groups. It was proved
by spectrophotometric studies that the formation of «β-cyclodextrin–benzene» and «β cyclodextrin–phenol»
complexes is a thermodynamically favorable exothermic process, accompanied by decrease in entropy. Two
strategies of β-cyclodextrin-containing silicas sol-gel synthesis were realized: template-free and template-assisted
approaches. It was shown that template sol-gel synthesis with β-cyclodextrin-containing silane using is the most
effective in terms of obtaining materials with developed surface and high content of uniformly attached functional
groups. Successful immobilization of β-cyclodextrin onto silica surface was confirmed using IR spectroscopy,
thermogravimetry, and quantitative chemical analysis, while structural parameters and morphology of synthesized
materials were determined by X-ray diffraction, low-temperature nitrogen adsorption-desorption, transmission
electron microscopy, and photon correlation spectroscopy. A series of sorption studies were carried out to
establish the effectiveness of synthesized organosilicas in the processes of aromatic compounds (benzene and
phenol) removal from aqueous medium. Experimental sorption curves were analyzed using four empirical models
by linear and nonlinear regression. For the first time, it was demonstrated the possibility of formating membrane
with a selective layer based on synthesized β-cyclodextrin-containing MCM-41-type organosilicas for aromatic
compounds removal from water. The proposed approach allowed obtaining material with optimized
characteristics for adsorption membrane processes, which can be successfully used in water treatment and
purification. Keywords: benzene, phenol, β-cyclodextrin, inclusion complexes, sol-gel synthesis, silica, МСМ-41,
sorption, membrane materials.
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