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Тема дисертації:
1. Процеси міграції енергії електронного збудження в нанокристалах боратів та фосфатів з різною
анізотропією розташування регулярних іонів

2. The processes of electron excitation energy migration in borate and phosphate nanocrystals with different
anisotropy of arrangement of regular ions

Реферат:
1. Встановлено вплив розмірності системи регулярних рідкісноземельних іонів на процеси міграції енергії
електронних збуджень в нанокристалах ReMgB5O10, ReAl2.07(B4O10)O0.6, ReAl3(BO3)4, RePO4, ReP3O9 (Re =
Eu, La, Nd). Показано, що в нанокристалах EuMgB5O10 міграція енергії відбувається виключно вздовж
ланцюжків іонів Eu3+. Для нанокристалів EuAl2.07(B4O10)O0.6 та EuAl3(BO3)4 встановлено, що, незважаючи
на менші відстані між сусідніми іонами Eu3+-Eu3+ у нанокристалах EuAl2.07(B4O10)O0.6, міграція енергії
призводить до більш слабкого гасіння люмінесценції, що обумовлено різною розмірністю систем
рідкісноземельних іонів в цих нанокристалах. Дослідження, проведені для нанокристалів EuPO4 та EuP3O9,
показали що, тоді як для EuPO4 міграція енергії може відбуватися як за участі диполь-дипольної, так і
обмінної взаємодії, для нанокристалів EuP3O9 міграція енергії відбувається за участю обмінної взаємодії у
всьому досліджуваному діапазоні температур (10 - 293 К). На прикладі нанокристалів EuPO4 різних розмірів



(10 нм та 100 нм), було показано, що зменшення розміру нанокристалів призводить до сповільнення процесів
міграції енергії електронних збуджень внаслідок модифікації низькочастотних фононних спектрів
нанокристала.

2. The influence of the dimensionality of the system of regular rare earth ions on the processes of electron
excitation energy migration in ReMgB5O10, ReAl2.07(B4O10)O0.6, ReAl3(BO3)4, RePO4, ReP3O9 (Re = Eu, La, Nd)
nanocrystals was determined. It was shown that energy migration in EuMgB5O10 nanocrystals occurs strictly
along the Eu3+ ion chains. For EuAl2.07(B4O10)O0.6 and EuAl3(BO3)4 nanocrystals it was determined that despite
the shorter distances between adjacent Eu3+-Eu3+ ions in EuAl2.07(B4O10)O0.6 nanocrystals, energy migration
leads to less pronounced luminescence quenching due to the different dimensionality of systems of rare earth ions
in these nanocrystals. Studies carried out for EuPO4 and EuP3O9 nanocrystals have shown that while for EuPO4
energy migration can occur both with the participation of dipole-dipole and exchange interaction, for EuP3O9
energy migration takes place by exchange interaction in all the studied range of temperatures (10 - 293 К). Using
EuPO4 nanocrystals of different sizes (10 nm and 100 nm), it was shown that decrease in the size of nanocrystals
leads to the slowdown in the processes of migration of electron excitation energy due to modification of low-
frequency phonon spectra of nanocrystal.
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