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1. Розосереджені енергетичні баланси у багатоквартирних житлових будівлях

2. Distributed energy balances in multifamily residential buildings

Реферат:
1. У дисертації обґрунтовано теоретичні й прикладні засади підвищення енергоефективності
багатоквартирних житлових будівель України через упровадження концепції розосереджених енергетичних
балансів, яка дає змогу відслідковувати і регулювати теплові процеси на рівні окремих квартир і зон.
Актуальність роботи зумовлена тим, що переважна частина житлового фонду України, зведена до 1991 р. і
споживає понад 30 % первинної енергії країни, а існуючі нормативні розрахунки тепловтрат базуються на
стаціонарних методиках і не враховують змінну роботу систем опалення, інфільтрацію, теплову інерційніть
конструктивних матеріалів, а також динамічну взаємодію між суміжними приміщеннями. Метою
дослідження є розроблення, верифікація та аналіз мультизональної динамічної моделі, що враховує
теплоінерційність огороджувальних конструкцій, погодинний вплив кліматичних чинників і сценарні
режими роботи систем теплопостачання, а також формування рекомендацій щодо термомодернізації й



оптимізації експлуатації будівель. Об’єктом дослідження обрано 12-поверховий цегляний житловий будинок
в м. Києві. Методи включають параметричне моделювання у DesignBuilder/EnergyPlus з погодинним кроком,
використання кондуктивних передавальних функцій для опису нестаціонарного теплообміну; статистичну
верифікацію моделі за даними добових споживань тепла та температури внутрішнього повітря. Виконано
ряд сценаріїв порівняльного аналізу, що охоплюють зміну масивності огороджувальних конструкцій,
орієнтацію фасадів, впровадження пониження температури опалення та аварійні відключення опалення. Для
українських умов розроблено динамічну модель і проаналізовано розосереджені енергетичні баланси,
визначено інтенсивність міжзональної перерозподілу тепла, а також запропоновано алгоритм прогнозування
добового теплового навантаження з урахуванням погодних коливань та поведінки користувачів. Отримані
результати можуть бути використані для вдосконалення нормативних методик розрахунку теплових
навантажень і прогнозування споживання енергії, інтеграції в автоматизовані системи енергетичного
моніторингу й управління, а також як цифрові близнюки типових будівель при оцінюванні ефективності
інвестиційних рішень у житлово-комунальному господарстві.

2. The dissertation substantiates the theoretical and practical principles of improving the energy efficiency of
multifamily residential buildings in Ukraine through the implementation of the concept of distributed energy
balances, which allows monitoring and regulating thermal processes at the level of individual apartments and
zones. The relevance of the study is due to the fact that the vast majority of the housing stock of Ukraine was built
before 1991 and consumes more than 30% of the country's primary energy, and the existing regulatory calculations
of heat losses are based on steady-state methods that do not take into account the variable operation of heating
systems, infiltration, thermal inertia of structural materials, and dynamic interaction between adjacent rooms. The
purpose of the study is to develop, verify, and analyze a multi-zone dynamic model that takes into account the
thermal inertia of building envelopes, the hourly impact of climatic factors, and scenario modes of operation of
heating systems, as well as to formulate recommendations for thermal modernization and optimization of building
operation. The research object is a 12-storey brick residential building in Kyiv. Methods include parametric
modeling in DesignBuilder/EnergyPlus with an hourly step, the use of conductive transfer functions to describe
non-stationary heat transfer; statistical verification of the model based on daily heat consumption and indoor air
temperature. A number of scenarios for comparative analysis were performed, including changes in the
massiveness of building envelopes, orientation of facades, introduction of lower heating temperatures, and
emergency heating shutdowns. For Ukrainian conditions, a dynamic model was developed and distributed energy
balances were analyzed, the intensity of interzonal heat redistribution was determined, and an algorithm for
predicting daily heat load was proposed, taking into account weather fluctuations and user behavior. The results
obtained can be used to improve regulatory methods for calculating heat loads and forecasting energy
consumption, integrating into automated energy monitoring and control systems, and as digital twins of typical
buildings when assessing the effectiveness of investment decisions in housing and utilities.
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