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Тема дисертації:
1. Автоматизація процесів керування інерційними каналами енергоблоку теплової електростанції з
використанням двоканального нечіткого контролера

2. Control processes automation of thermal power plant unit inertial channels using a two-channel fuzzy
controller

Реферат:
1. Дисертацію присвячено підвищенню ефективності роботи систем автоматичного керування інерційними
контурами енергоблоків ТЕС, що працюють у маневрових режимах. Розроблено паралельну двоканальну
схему керування з використанням блоків нечіткої логіки в обох каналах, яка забезпечує необхідну якість
керування в усьому діапазоні зміни навантаження енергоблоку. В основу її роботи покладений досвід і
знання операторів-технологів при керуванні процесом в ручному режимі, що дозволило отримати кращу
якість перехідних процесів, при цьому зменшити кількість включень регулюючої апаратури. Удосконалено
математичні моделі у вигляді функцій передачі інерційних контурів енергоблоку теплової електростанції.
Для системи з двоканальним нечітким контролером запропоновано новий підхід оцінювання стійкості, який



дозволяє адаптувати методи лінійної теорії автоматичного керування для нелінійної системи. Мовою ST
стандарту IEC 61131-3 реалізовано алгоритм нечіткого виводу Мамдані, а також програмно реалізована
структура двоканального нечіткого контролера. Проведене порівняння роботи розробленої системи з
існуючими схемами керування, наведені показники якості функціонування. Імітаційне моделювання
підтвердило ефективність роботи запропонованої системи. Розроблена структурна схема системи
керування, алгоритм роботи двоканального контролера і програмне забезпечення пройшли дослідну
перевірку на Трипільській ТЕС та передані для подальшої модернізації системи регулювання теплового
навантаження парового котла, що підтверджено відповідним актом впровадження.

2. The dissertation is devoted to increase of automatic control systems efficiency of inertial contours of thermal
power plant units, which operate in maneuvering modes. A parallel two-channel control scheme using fuzzy logic
blocks in both channels is proposed. This provides the necessary quality operation of the control system
throughout the range of load variation of the power unit. The basis of its work on the experience and knowledge of
operators using manual mode to control process that allowed to obtain a better quality of transients, while
reducing the number of inclusions of actuator. The mathematical models in the form of transfer functions of
inertial circuits of the power plant unit on the whole working range of loads are improved. For two-channel fuzzy
controller system offers new stability margin approach that allows adaptation of linear automatic control theory
methods for nonlinear system. In the language of ST, IEC 61131-3, an algorithm for fuzzy output of Mamdani is
implemented, as well as the software implemented structure of the two-channel fuzzy controller. A comparison of
the developed system with existing control schemes are done and given indicators of quality. The simulation
confirmed the effectiveness of the proposed system. The developed control scheme, the operation algorithm and
the software have been thoroughly tested at the Trypillya TPP and submitted for further modernization of the
steam boiler thermal load control system, which is confirmed by the relevant act of implementation.
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