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1. Геометричне моделювання об'єктів дійсного простору на основі ізотропних характеристик.

2. Geometric modeling of real-space objects based on isotropic characteristics

Реферат:
1. Робота присвячена вирішенню науково-прикладної проблеми розробки та формалізації основ
моделювання об'єктів дійсного простору на основі ізотропних характеристик. Розроблено теоретичні основи
моделювання дійсних об'єктів на основі ізотропних характеристик. Узагальнено способи побудови основних
геометричних ізотропних примітивів: прямої, кривої, сітки на площині, поверхні у тривимірному просторі,
що дало змогу систематизувати методи та алгоритми конструювання ізотропних об'єктів і моделювання на їх
основі об'єктів дійсного простору. Розроблено ряд оригінальних способів та методів формоутворення кривих
та поверхонь на основі ізотропних характеристик, а саме: плоских ізотропних кривих Без'є, ізотропних
дробово-раціональних кривих, фундаментального сплайну, кривих на основі годографа Піфагора, кривих у
полікоординатному вигляді, просторових ізотропних кривих, геометричних фрактальних кривих, плоских
ізотропних сіток, мінімальних поверхонь, поверхонь за плоскими ортогональними та ізотермічними сітками.



Було запропоновано для завдання ізотропних кривих та поверхонь застосовувати алгебру кватерніонів. В
трикотажній промисловості запропоновано спосіб формоутворення тривимірної геометричної моделі
багатокомпонентної крученої нитки методом кватерніонів. Удосконалено методику формоутворення
мінімальних поверхонь на основі ізотропних кривих.

2. The paper presents solution of scientific and applied problem concentrated in development and formalization of
fundamentals of real-space objects modeling based on isotropic characteristics. The modeling of real-space
objects based on isotropic characteristics is substantiated to be the novel distinctive way of curves and surfaces
generation using provided differential properties. The comprehensive approach covering construction of the basic
isotropic primitives: line, curve, grid on a plane, surface in 3D space, is introduced. A number of novel methods and
techniques of curves and surfaces generation basing on isotropic characteristics is developed, in this list: flat
isotropic Bezier curves, isotropic rational curves, cardinal splines, Pythagorean-hodograph curves, curves in poly-
coordinate representation, spatial isotropic curves, geometrical fractal curves, flat isotropic grids, minimal
surfaces, surfaces originating from flat orthogonal and isometric grids. Usage of quaternion calculus for
representation of isotropic curves and surfaces is suggested. Particular attention is paid to the new technique of
3D geometric model creation of a multi-ply yarn in knitwear industry. The suggested technique utilizes
quaternions. Further improvement is made to the method of minimal surfaces formation by virtue of isotropic
curves.
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