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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
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2. Formation of geometry of project space in building in solving problems of insolation

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.01.01 "Прикладна
геометрія, інженерна графіка" – Київський національний університет будівництва і архітектури, Київ, 2021.
Дисертаційна робота присвячена моделюванню геометричної форми інсоляції об’єктів за умов непорушення
нормативних вимог до інсоляції в існуючих будівлях та на прилеглій території. Введено поняття «Проектного
простору», в межах якого архітектор може створювати новий будинок не хвилюючись про порушення
інсоляційних норм на існуючих об’єктах. Побудова проєктного простору є зворотною задачею інсоляційних
розрахунків. Пряма задача вирішує питання перевірки впливу вже запроєктованої будівлі на інсоляцію



оточуючих архітектурних об’єктів. І якщо нова будівля порушує інсоляційні норми в існуючих будинках та на
майданчиках, то виникає необхідність корегування, інколи дуже суттєвого, проєктного рішення нової будівлі,
а інколи, навіть, зовсім відмовлятися від його будівництва. Вирішення зворотної задачі – геометричного
моделювання проєктного простору майбутньої забудови, дозволяє оптимізувати зусилля та час на виконання
проєкту та подальше будівництво. Розроблені методи геометричного моделювання проєктного простору
нової будівлі або групи будівель та території в існуючій забудові дають можливість ще на початкових етапах
проєктування врахувати містобудівні інсоляційні обмеження, що впливають на проєкт. Розроблено дві
моделі і алгоритми побудови геометричної форми проєктованого об’єкта за допомогою сонячної карти:
визначення максимальних позначок секцій при відомому плані нового будинку та визначення форми
проєктного простору над ділянкою забудови. В дисертаційній роботі проведено аналіз основних методів
розрахунку інсоляції, показані відмінності методів, їх недоліки та переваги. Встановлено, що при
інсоляційних розрахунках прийнято вважати, що час інсоляції приміщень дорівнює часу інсоляції певної
розрахункової точки (РТІ), яка, найчастіше приймається у центрі світлопрорізу. Однак бувають випадки коли
РТІ не інсолюється, але сонячні промені потрапляють у приміщення, перетинаючи певну граничну поверхню
в межах світлопрорізу (ГПІ), тобто приміщення інсолюється. Це призводить до похибок. У зв’язку з цим
розроблено математичну модель перетворення простору, при якому ГПІ стискається у РТІ, а оточуючи
затінюючи елементи отримають форму, при яких тривалість інсоляції РТІ дорівнює тривалості інсоляції ГПІ.
Це дає можливість визначити повну тривалість інсоляції на основі сонячних карт. Для реалізації
перетворення простору в комп’ютерних програмах розроблено математичну модель перетворення простору,
що дозволило автоматизувати побудови МТМ, наданий аналіз побудов для різного типу світлопрорізів.
Приклади побудов створені в програмному комплексі Mathematica.

2. The dissertation on competition of a scientific degree of the candidate of technical sciences on a specialty
05.01.01 "Applied geometry, engineering graphics" - Kiev national university of building and architecture, Kiev,
2021. The dissertation is devoted to modeling the geometric shape of insolation of objects under conditions of
non-violation of regulatory requirements for insolation in existing buildings and the surrounding area. The
concept of "Project Space" has been introduced, within which an architect can create a new house without
worrying about violations of insolation regulations on existing facilities. Construction of the design space is the
inverse of the insolation calculations. The direct task is to check the impact of the already designed building on the
insolation of the surrounding architectural objects. And if the new building violates the insolation standards in the
existing buildings and on the sites, then there is a need to adjust, sometimes very significant, the design solution of
the new building, and sometimes even to abandon its construction altogether. Solving the inverse problem -
geometric modeling of the design space of future construction, allows you to optimize the effort and time for
project implementation and further construction. Developed methods of geometric modeling of the design space
of a new building or group of buildings and areas in existing buildings make it possible at the initial stages of design
to take into account urban insolation constraints that affect the project. Two models and algorithms for
constructing the geometric shape of the projected object with the help of a solar map have been developed:
determining the maximum marks of sections with a known plan of a new house and determining the shape of the
project space above the building site. In the dissertation the analysis of the basic methods of calculation of
insolation is carried out, differences of methods, their lacks and advantages are shown. It is established that in
insolation calculations it is considered that the insolation time of the premises is equal to the insolation time of a
certain calculation point of insolation (CPI), which is most often taken in the center of the aperture. However,
there are cases when RT is not insolated, but the sun's rays enter the room, crossing a certain boundary surface of
insolation within the aperture (BSI), so the room is insolated. This leads to errors. In this regard, a mathematical
model of space transformation has been developed, in which BSI is compressed in CPI, and the surrounding
shading elements will take the form in which the duration of CPI insolation is equal to the duration of BSI
insolation. This makes it possible to determine the total duration of insolation based on solar maps. To implement
the transformation of space in computer programs developed a mathematical model of the transformation of
space, which allowed to automate the construction of maximum shading map, provided an analysis of



constructions for different types of openings. Examples of constructions are created in the Mathematica software
package. A mathematical model of the construction of a shadow mask of an opening on the celestial sphere and its
projection on a horizontal plane with the center of projection in the nadir is developed. This model is implemented
in the Mathematica software package. An algorithm for selecting the simplest method of calculating insolation
depending on the initial conditions is proposed. A method of constructing a project space using the boundary
surface of insolation is proposed. A model for constructing reflections of sunlight from building facades to obtain
zones of overheating in the environment has been developed. Based on the selection from the congruence of
reflected rays of the surfaces of rays reflected from the flat lines of generatrises on the analytical surfaces of
reflectors, a mathematical model of reflections of sunlight from different types of reflective screens is proposed.
This model is used to model areas of overheating of premises or building areas by reflected sunlight from the
surfaces of facades.
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