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1. Розвиток науково-технічних основ підвищення ефективності і компактності енергетичних установок
інтенсифікацією теплопередачі в їх елементах

2. Development of scientific and technical fundamentals of increasing efficiency and compactness of power plants
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Реферат:
1. Кузнецов В.В. Розвиток науково-технічних основ підвищення ефективності і компактності енергетичних
установок інтенсифікацією теплопередачі в їх елементах. – Кваліфікаційна наукова праця на правах
рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.05.03 –
Двигуни та енергетичні установки. – Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова,
Міністерство освіти і науки України, Миколаїв, 2025. Дисертація присвячена вирішенню важливої науково-
прикладної проблеми підвищення ефективності використання енергетичних ресурсів та зменшення
теплових і шкідливих викидів відпрацьованих газів при достатньому ресурсі і компактності суднових
енергетичних установок шляхом забезпечення пріоритетного підвищення інтенсифікації теплопередачі



відносно збільшення коефіцієнта опору завдяки раціональному погодженню форми і площі поверхонь при
конвективному перенесенні теплоти в їх елементах. У результаті виконаних наукових досліджень визначено
резерви підвищення ефективності суднових енергетичних установок при вдосконаленні сукупних процесів
конвективного перенесення теплоти у теплопередавальних елементах та їх раціональних показників у
залежності від функціонального призначення теплообмінних апаратів. Обґрунтовано підхід та фактор
підвищення ефективності суднових енергетичних установок за умови випередження приросту інтенсивності
конвективного перенесення теплоти у порівнянні з витратами на переміщення теплоносіїв усередині і ззовні
поверхонь теплопередачі компактних теплообмінних апаратів з обмеженнями по ресурсних і
масогабаритних показниках у складі енергетичних установок. Це дозволило обґрунтувати використання
теплообмінних апаратів з ефективними і компактними пучками каналів в енергетичних установках для
поліпшення їх економічних, екологічних, ресурсних і масогабаритних характеристик та оцінити
забезпечення вдосконалення енергетичних установок з поліпшеними економічними, екологічними,
ресурсними і масогабаритними показниками шляхом використання теплопередавального обладнання з
пучками каналів різної форми та просторовим розташуванням. Наукове та практичне значення роботи
полягає у розробці теоретичного підґрунтя для підвищення ефективності енергетичних установок з
поліпшеними економічними, екологічними, ресурсними і масогабаритними показниками шляхом
раціональної організації процесів у теплообмінних апаратах при проміжному охолодженні, регенерації й
утилізації теплоти робочого тіла завдяки погодженню форми і площі поверхонь при конвективному
перенесенні теплоти; методології вдосконалення енергетичних установок на базі раціональної організації
процесів перетворення енергії в їх елементах з використанням вторинної теплоти енергетичних установок,
алгоритмі розрахунку і програмному забезпеченні, що його реалізує, виборі раціональних параметрів
процесів перетворення енергії в енергетичних установках та їх елементах, схемних рішеннях, а також
практичних рекомендаціях з проєктування теплообмінних апаратів у складі енергетичних установок.

2. Development of scientific and technical fundamentals of increasing efficiency and compactness of power plants
by heat transfer intensification in its elements – Manuscript. Dissertation for the Doctoral Degree of Technical
Sciences, Specialty 05.05.03 – Engines and Power Plants. – Admiral Makarov National University of Shipbuilding,
Ministry of Education and Science of Ukraine, Mykolaiv, 2025. The dissertation is devoted to solving an important
scientific and applied problem of increasing the efficiency of the energy resources use and reducing thermal and
harmful exhaust gases emissions with sufficient resource and compactness of marine power plants. This aim is
achieved by ensuring that the intensification of heat transfer is prioritized over the increase in drag coefficient due
to the rational matching of the shape and surfaces area during the heat transfer in their elements. As a result of the
performed research, reserves for increasing the efficiency of marine power plants have been identified by
improving the combined processes of convective heat transfer in heat transfer elements and their rational
indicators, depending on the functional purpose of heat exchangers. An approach and a factor for increasing the
efficiency of marine power plants are substantiated, provided that the increase in the intensity of convective heat
transfer is outstripped by the cost of moving heat carriers inside and outside the heat transfer surfaces of compact
heat exchangers with restrictions on resource and weight-size parameters in the composition of power plants.
This made it possible to substantiate the use of heat exchangers with efficient and compact channel bundles in
power plants to improve their economic, environmental, resource and weight characteristics and to assess the
improvement of power plants with improved economic, environmental, resource and weight characteristics
through the use of heat transfer equipment with channel bundles of different shapes and spatial arrangement. The
scientific and practical significance of the work is to develop a theoretical basis for increasing the efficiency of
power plants with improved economic, environmental, resource and weight indicators by rationally organizing
processes in heat exchangers during intermediate cooling, regeneration and utilization of working body heat due
to the coordination of the shape and area of surfaces during convective heat transfer; methodology for improving
power plants based on the rational organization of conversion processes.
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