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Тема дисертації:
1. Моделювання процесів функціонування систем конвеєрного транспорту зі складною структурою і методи
підвищення їх ефективності

2. Conveyor transport systems function process modeling of ramified structure and methods to improve their
efficiency

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена актуальній науково-технічній проблемі моделювання процесів
функціонування систем конвеєрного транспорту зі складною розгалуженою структурою без бункерів і з
акумулюючими бункерами, що працюють в різних режимах, і на підставі цього розробці методів підвищення
ефективності їх роботи за рахунок оптимального управління бункерами і живильниками. На основі теорії
марковських процесів розроблено математичні моделі найпростішої системи «конвеєр-бункер-конвеєр» з
акумулюючим бункером, що працює в некерованому режимі та в режимі підтримки в ньому об'єму вантажу в
заданих межах, тобто в керованому режимі. З використанням методу динаміки середніх для марковських



процесів для систем конвеєрного транспорту з послідовним, паралельним з’єднанням конвеєрів та із
самоподібною структурою без бункерів і з бункерами отримано рекурентні залежності, що визначають
середню пропускну здатність, середню енерго-ємність транспортування та середню питому енергоємність
системи транспорту. Із використанням методу Понтрягіна отримано системи рівнянь для середніх і
дисперсій часів завантаження і розвантаження акумулюючого бункера, який працює в некерованому та
керованому режимах, що дозволило визначити середній об'єм вантажу в бункері. Вирішено задачі та
отримано алгоритми оптимального та адаптивного управління системою конвеєрного транспорту з
акумулюючими бункерами, що працюють в керованому режимі. Розроблено методику визначення
пропускної здатності, енергоємності транспортування, структури алгоритмів і параметрів адаптивного
управління системою конвеєрного транспорту, використання якої дозволить за допомогою контролерів і
частотного управління електроприводами конвеєрів і живильників збільшити пропускну здатність системи
конвеєрного транспорту до 50 % і зменшити енерговитрати на транспортування вантажу до 30 %. Результати
роботи у вигляді рекомендацій при проектуванні та експлуатації систем конвеєрного транспорту передано
до проектних організацій і на гірничі підприємства України. Розроблена методика передана для
використання в процесі навчання студентів гірничих, металургійних і машинобудівних спеціальностей вузів.
Ключові слова: система конвеєрного транспорту, акумулюючі бункери, процеси функціонування, марковські
процеси, середня пропускна здатність, пи-тома енергоємність, критерій ефективності, оптимальне і
адаптивне управління.

2. The dissertation work is devoted to the mathematical modeling of conveyor transport systems function
processes of the ramified structure with accumulate bunkers and without ones working in different modes, and
also methods to increasing its efficiency. There are mathematical models of the simplest system “conveyor-
bunker-conveyor” on the Markov’s processes theory basis are developed. It done for two accumulate bunker
working modes: without control and under control ones (maintenance of the freight in defined limits). For the
conveyor transport systems with successive, parallel conveyors connection and with self-similar structure without
bunkers and with bunkers the middle dynamics Markov’ processes method was used. Recurrent dependences,
determining average capacity, middle energetic transportation capacity and middle specific capacity of the system
of transport, are obtained. The systems of equalizations for middle and dispersions of times of level freight and
unloading of accumulate bunker working in out of control and guided modes are got. The using of the Pontryagin’s
method allowed to define the middle volume of freight in a bunker. Tasks had solved and as result the optimal
control and adaptive one algorithms of the conveyor transport system with accumulate bunkers working in the
guided mode are got. The design methodic for carrying capacity, energy capacity, algorithm structures and
parameters, optimal and adaptive conveyor transport system management is proposed. Its application will allow
increasing the conveyor transport system carrying capacity up to 50% and decreasing load transportation specific
capacity down to 30%. It will be done when optimum and adaptive control conveyor transport system
management and controllers and frequency management methods for electric conveyor and feeder engines will be
used. Obtained results in recommendations for design and exploitation conveyor transport system species are
passed into design, construct and mine organizations of Ukraine. It passes to studying process for mine,
metallurgical and technologies skills of education institutes. Keywords: conveyer transport system, accumulated
bunkers, functioning processes, Markov’s processes, average capacity, specific energy capacity, efficiency
criterion, optimum and adaptive management.
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