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2. Synthesis, structure and properties of epoxyurethane-silica nanocomposites

Реферат:
1. Дисертацію присвячено одержанню епоксиуретанових нанокомпозитів, наповнених ультрамалою
кількістю полісилоксанових частинок (0,001-2,0%) на основі тетраетоксисилану, введених двома способами
(1 - in-situ; 2 - за допомогою УЗД) з використанням золь-гель методу. Проведено порівняльний аналіз
структури та властивостей одержаних нанокомпозитів. Основні результати роботи одержані за допомогою
методів дослідження: піролітичної мас-спектрометрії, ІЧ-спектроскопії, рідинної хроматографії,
малокутового рентгенографічного аналізу, сканувальної електронної мікроскопії, термогравіметричного
аналізу, динамічного механічного аналізу, спектрофотометрії. Встановлено вплив способу введення та
кількості полісилоксанових частинок, сформованих золь-гель методом, на структуру та властивості
одержаних олігомерів і полімерів на їхній основі. Отримано нанокомпозити із ультрамалим вмістом
наповнювача (до 2,0 %) із покращеними фізико-механічними властивостями та прозорістю, які можуть бути
використані як основа для створення оптично прозорих захисних покриттів сонячних елементів космічних
апаратів.



2. Thesis is devoted to obtaining epoxyurethane nanocomposites filled with ultralow amount of silica particles
(0,001-2,0 %) from tetraetoxysilan. These particles were introduced in two ways (1 - in-situ, 2 - by ultrasonicatoin)
via sol-gel method. A comparative analysis both of the structure and properties of the obtained nanocomposites
was made. Key results were obtained using such methods: pyrolysis mass spectrometry, IR-spectroscopy, liquid
chromatography, SAXS, WAXS, SEM, TGA, DMA, and spectrophotometry. The effect of introduction mode and the
amount of the polysiloxane particles formed by sol-gel method on the structure and properties of the oligomers
and polymers thereof have been found. Nanocomposites with ultralow filler content (up to 2,0% ) which have
improved physical-mechanical properties and transparency were prepared. It can be used as the basis for creating
an optically transparent protective coating for spacecraft solar cells.
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