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Тема дисертації:
1. Нанофотонний метод та сенсорна система для визначення біологічно активних канцерогенних речовин у
рідиннофазних середовищах

2. Nanophotonic method and sensor system for biologically active carcinogenic substances detection in liquid-
phase medium

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процеси у квантово-розмірних структурах нанофотонної сенсорної системи у
рідиннофазному середовищі з органічними канцерогенами, що супроводжуються випромінюванням
оптичного сигналу. Метою дисертаційної роботи є розроблення та експериментальна апробація
нанофотонного метода та сенсорної системи зі зниженою межею визначення та підвищеною швидкодією
визначення канцерогенних речовин у біорідинах і об'єктах довкілля. Методи дослідження - моделювання з
використанням апаратів квантової механіки і теорії вимірювань, експериментальне дослідження зразків,
статистична обробка. Теоретичні і практичні результати - визначено канцерогенні забруднювачі;
проаналізовано відомі методи та переваги нанофотонного методу; доведено доцільність використання
квантових точок; проведено математичне моделювання процесів в системі; розроблено і досліджено



первинний перетворювач та сенсорну систему, розроблено метод визначення 3,4-бензпірену. Новизна -
вперше застосовано нанофотонний метод для визначення 3,4-бензпірену. Вперше досліджено генерацію
аналітичного сигналу. Вперше проведено теоретичне дослідження процесів у вимірювальному каналі
системи. Удосконалена концепція побудови первинного перетворювача системи, що відрізняється
використанням квантових точок як детекторів. Ступінь упровадження - каф. фтизіатрії та пульмонології
ХМАПО, каф. БМІ ХНУРЕ. Галузь використання - біомедичне приладобудування, лабораторний аналіз.

2. The object of research is the processes in semiconductor quantum-dimensional structures of nanophotonic
sensor system in the liquid phase medium with organic carcinogens which are accompanied by the flow of electric
current and optical emission analytical signal. The purpose of the dissertation work is the development and
experimental testing of nanophotonic method and sensor system with low detection limit and high speed of
biologically active carcinogens detection in liquid-phase environments such as bioliquids and environmental
objects. Research methods are modeling with use of quantum mechanics instruments and measurements theory,
experimental investigation of samples, statistical result manipulation. Theoretic and practical results -
carcinogenic pollutants were defined; known methods and advantages of nanophotonic method were analyzed;
practicability of quantum dots use was proven; mathematic modeling of processes in system was carried out; the
sensing device and sensor system were developed and investigated; the method of 3,4-benzopyrene detection was
developed. The novelty - nanophotonic method for 3,4-benzopyrene detection was used for the first time. The
analytical signal generation was investigated for the first time. The theoretic investigation of processes in system
measuring channel was carried out for the first time. The concept of system sensing device was upgraded which
are differs by the use of the quantum dots as detector. The implementation level - Department of Phthisiology and
Pulmonology in KhMAPE, Biomedical Engineering Department of KhNURE. Application - biomedical engineering,
laboratory analysis.
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