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Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес вимірювального контролю рівня рідинних середовищ ультразвуковим
методом з компенсуючим сприймаючим сигналом; метою роботи є розширення діапазону вимірювального
контролю, підвищення точності вимірювань та вірогідності контролю рівня рідинних середовищ за рахунок
компенсаційного зрівноваження ультразвукових сигналів відбитих від опорної пластини та від поверхні
рідинного середовища; методи дослідження ґрунтуються на теорії реологічних перетворень і методі
нульового градієнта для теоретичного та експериментального дослідження процесів ультразвукового
випромінювача та ультразвукового засобу контролю рівня з компенсуючим сприймаючим сигналом, методах
математичного та фізичного моделювання, теорії похибок вимірювань і контролю, які базуються на методі
інтегрального функціоналу, регресійного та кореляційного аналізу, методах математичної статистики при
обробці результатів досліджень, теорії нелінійних диференціальних рівнянь для метрологічного аналізу



ультразвукового засобу контроля рівня; теоретичні результати - вперше запропоновано ультразвуковий
метод вимірювального контролю рівня рідинних середовищ з компенсованим сприймаючим сигналом, який,
на відміну від наявних, дає можливість розширити діапазон вимірювального контролю, підвищити точність
вимірювань і вірогідність контролю. Удосконалено математичні моделі ультразвукового перетворювача, які,
на відміну від відомих, описують електромеханічні процеси у перетворювачі в аналітичній формі. Отримав
подальшого розвитку метод інтегрального функціоналу для дослідження похибок, який, на відміну від
відомих, дозволяє врахувати нелінійні похибки, що дозволило оптимізувати статичну характеристику та
визначити розподілення похибок ультразвукового засобу контролю рівня вздовж діапазону вимірювального
контролю; практичні результати - на основі виконаних теоретичних та експериментальних досліджень
розроблено та впроваджено у виробництво ультразвуковий засіб контролю з компенсуючим сприймаючим
сигналом. Ступінь впровадження - результати дисертаційної роботи впроваджено на науково-виробничому
підприємстві „Мікротерм” (м. Сєвєродонецьк) для розробки ультразвукових засобів контролю з
покращеними метрологічними характеристиками, а також у навчальний процес на кафедрі комп'ютерно-
інтегрованих систем управління Технологічного інституту Східноукраїнського національного університету
імені Володимира Даля (м. Сєвєродонецьк). Сфера (галузь) використання - хімічна промисловість.

2. The object of research is the process of measuring control the level of liquids by ultrasonic method with
compensating input signal; The research purpose is to expand the range of measuring control, increase accuracy
and reliability of monitoring the level of liquids by compensating balance ultrasonic signals reflected from the base
plate and the surface of the liquids. The methods studies are based on the theory of rheological transitions and
zero-gradient method for the theoretical and experimental investigations of the ultrasonic transmitter and
ultrasonic level meter with compensating input signal, methods of mathematical and physical modeling, the theory
of errors of measurement and control, based on the method of integral functional, regression and correlation
analysis, methods of mathematical statistics in the processing of research results, the theory of nonlinear
differential equations for the metrological analysis of the ultrasonic level meter. The theoretical results - first
proposed by the ultrasonic method of measuring control the level of liquids with a compensating input signal,
which, unlike the existing ones, can extend the range of the measuring control, to increase the accuracy and
reliability of control. Improved mathematical model of the ultrasonic transducer, which, in contrast to the well-
known, describe the electromechanical processes in the converter in an analytical form. Has been further
developed a method of integral functional for the study errors, which, in contrast to the well-known, allows to take
into account non-linear error, allowing to optimize the static characteristic and to determine the distribution of
errors of the ultrasonic level meter along the range of measuring control; the practical results - based on the
performed theoretical and experimental studies developed and implemented in the production of ultrasonic level
meter with compensating input signal. The degree of implementation - the results of the thesis put into research
and production enterprise "Mikroterm" (Severodonetsk) for the development of ultrasound controls with improved
metrological characteristics, as well as in the educational process at the department of computer-integrated
systems of management of Technological Institute of East Ukraine Volodymyr Dahl National University
(Severodonetsk). The application field is the chemical industry.
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