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2. Artificial analogues of minerals are the matrices for the safe isolation of nuclear engineering radioactive waste

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуальних проблем убезпечення ізоляції фракціонованих
високоактивних відходів, що утворюються в результаті переробки відпрацьованого ядерного палива. У
дисертації проаналізовано сучасний стан поводження з відпрацьованим ядерним паливом й рідкими
високоактивними відходами, розкрито головні стратегії та підходи до вирішення проблем, що пов'язані з їх
безпечною ізоляцією. Обґрунтовано доцільність використання матриць на основі штучних аналогів мінералів
для убезпечення ізоляції таких відходів. Узагальнено й проаналізовано мінералого-геохімічні дані щодо
найбільш стійких рідких і акцесорних мінералів, як природних аналогів матриць, та визначено найбільш
перспективні матриці для актиноїд- і лантаноїдвмісних відходів та відходів, що містять цезій і
стронцій.Обґрунтовано використання геохімічносумісних матриць на основі штучних аналогів мінералів для
убезпечення ізоляції актиноїд- і лантаноїдвмісних відходів у гранітоїдах Українського щита. Наведено
результати комплексних досліджень із синтезу і вивчення властивостей штучних аналогів мінералів



голландиту, цирконоліту, пірохлору, гранату й монациту, що визначають придатність їх використання в
якості матриць для убезпечення ізоляції розділених на фракції високоактивних відходів від переробки
відпрацьованого ядерного палива.

2. The dissertation is concerned with the currently central problems of the safe isolation of fractionated high-level
waste being produced as a result of spent nuclear fuel retreatment. The advisability of the application of matrices
on the basis of artificial analogues of minerals for the safe isolation of such kinds of waste is grounded.
Mineralogical and geochemical data on the most stable rare and accessory minerals as natural analogues of
matrices are generalized and analyzed; the criteria of directional search of matrices are developed too. The most
perspective matrices for actinoids- and lanthanoids-bearing waste and such ones containing cesium and
strontium are defined. The use of geochemically compatible matrices based on the artificial analogues of
zirconolite, pyrochlore, garnet or monazite for the safe isolation of actinoids- and lanthanoids-bearing waste
within the granitoids being considered as perspective rocks to create the deep-seated repository for waste is
grounded. The findings of the complex investigation into the synthesis and research on the properties of artificial
analogues of hollandite, zirconolite, pyrochlore, garnet and monazite minerals and multi-substituted solid
solutions on their basis, which determine the suitability of their use as matrices for the safe isolation of waste, are
given. The features are set and the matrix formation mechanisms during their synthesis are revealed. The chemical
and phase composition, structural features of matrix phases, the distribution of elements in the phase structure,
the isomorphic substitutions schemes and isomorphic capacity of matrices based on zirconolite, pyrochlore,
garnet and monazite to actinoids, rare-earth and other elements of waste, and hollandite - to cesium and
strontium are identified. The findings of investigations into experimental determination of solubility and radiation
stability of ceramic materials based on the artificial analogues of minerals are outlined.
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