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1. Обгрунтування параметрів циклона транспортних пневмосистем деревооброблювальних підприємств

2. Substantiation of parameters of cyclone of transport pneumatic systems on a woodworking enterprise

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процес очищування пилоповітряного потоку від подрібненої деревини у циклонах.
Мета роботи полягає в оптимізації експлуатаційних характеристик циклона транспортних пневмосистем
деревооброблювальних підприємств шляхом обґрунтування його конструкційних параметрів. Методи
дослідження. Для математичного моделювання використано диференціальні рівняння в частинних похідних
руху пилоповітряної суміші в циклоні. Частину роботи виконано з використанням програмного комплексу
FlowVision для розв'язування тривимірних рівнянь динаміки речовини в рідкому та газоподібному стані.
Наукова новизна. Розроблено нову математичну модель руху повітря в циклоні, що ґрунтується на рівняннях
Навє-Стокса, рівнянні нерозривності потоку, рівняннях стану та рівнянні балансу тепла, котра, на відміну від
попередніх, враховує форму циклона та характеристики повітряного потоку на вході в апарат і дає змогу
вдосконалити методику розраховування впливу конструкційних елементів циклона на його гідравлічний
опір та ефективність; запропоновано результати її числового аналізу та експериментальне підтвердження.
Уперше доведено, що на гідравлічний опір циклона значний вплив має відстань від нижнього краю



вихлопної труби до конічної частини циклона. Визначено, що зі збільшенням цієї відстані гідравлічний опір
циклона зменшується, а це сприяє зниженню енергетичних витрат на процес повітроочищування.
Обґрунтовано позитивний вплив негерметичності бункера на процес повітроочищування в циклоні.
Доведено, що витікання частини повітря з бункера циклона сприяє зменшенню кількості повітря у
внутрішньому вихорі, з одночасним збереженням швидкості потоку повітря у зовнішньому вихорі та
зменшенню градієнту статичного тиску в апараті. Уперше теоретично та експериментально доведено
доцільність використання фільтрувального рукава на кришці бункера циклона. Встановлено оптимальне
значення частини повітря, що повинна витікати з бункера, яка регулюється шляхом зміни площі
фільтрувального рукава. Галузь застосування: деревооброблювальне виробництво.

2. The object of the investigation is the process of the dust air flow from chopped wood in the cyclone. The
purpose of the work is the optimization of the exploitative characteristics of the pneumatic transport cyclone of
woodworking enterprises through the motivation of its structural parameters. The methods of the investigation.
For the mathematical modeling differential equation in the partial derivatives of the movement of the dust air
mixture in the cyclone are used. One part of the work using FlowVision software system for modeling three-
dimensional equations of the dynamic of the substance in the liquid and gaseous states is done. Scientific novelty.
A new mathematical model of the air movement in the cyclone is based on the equation Navye-Stockes, flow
continuity equation, equations of state and heat balance equation unlike previous ones, takes into account the
shape of the cyclone and the characteristics of the air flow at the inlet of the device and allows to improve the
method of calculation of structural elements of the cyclone on its hydraulic resistance and efficiency, the results of
its numerical analysis and experimental verification are proposed. For the first time was proved that on the
hydraulic resistance of the cyclone a significant impact has the distance between the bottom of the exhaust pipe
to the determined that with the increase of this distance the cyclone hydraulic resistance decreases, which helps
to reduce the energy cost on the process of air cleaning. The positive impact on the process of leakiness bunker air
cleaning in the cyclone is grounded. It is proved that the leakage of the part of the air from the cyclone bunker
promotes the reduction of the air in the inner vortex with the simultaneous preservation of the airflow velocity in
the outer vortex and the reduction of the static pressure gradient in the machine. First the feasibility of using the
filter sleeve on the cover of bunker cyclone is proved theoretically and experimentally. The optimal value of air
which should come out of the bunker is determined which is requlated by changing of filter square. Area of
application: woodworking plant.
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