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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена удосконаленню підходу до оцінювання переміщень фасадних блоків
облицювання армоґрунтових підпірних стін із використанням сучасного програмного комплексу Plaxis 2D, у
межах другої групи граничних станів. У дослідженні реалізовано метод скінченних елементів для кількісного
аналізу напружено-деформованого стану таких конструкцій, з урахуванням усіх етапів їх зведення,
конструктивних особливостей та фізико- механічних характеристик ґрунтів і матеріалів. У першому розділі
подано аналітичний огляд наукових джерел та нормативної літератури, що стосуються проєктування,
розрахунку і дослідження армоґрунтових підпірних стін. Розглянуто існуючі підходи до визначення
переміщень облицювальних блоків, особливості врахування граничних станів, а також можливості
використання чисельного моделювання в геотехнічних задачах. Проаналізовано сучасний міжнародний
досвід, включаючи практики США, Європи та Азії, з акцентом на застосування програмних засобів типу Plaxis
у подібних дослідженнях. У другому розділі викладено методологію чисельного моделювання роботи



армоґрунтової підпірної стіни з облицюванням у середовищі Plaxis 2D. Побудовано детальну модель
конструкції з урахуванням реальної геометрії, послідовності зведення, інженерно-геологічних умов
майданчика та технічних характеристик усіх конструктивних елементів — ґрунту, армуючих стрічок,
фасадних блоків та контактних зон. Проведено моделювання різних сценаріїв навантаження та варіантів
закріплення облицювання. Отримано дані про напружено-деформований стан конструкції на всіх етапах
будівництва та експлуатації. У третьому розділі описано програму моніторингу дослідного об'єкта — реально
зведеної армоґрунтової підпірної стіни з бетонним облицюванням. Наведено методику проведення натурних
вимірювань, включаючи застосовані інструментальні засоби та методи обробки даних. Результати
моніторингу проаналізовано та порівняно з результатами чисельного моделювання. Виконано кореляційний
аналіз отриманих значень переміщень фасадних блоків, що дозволило оцінити достовірність і точність
моделі. Похибки між розрахунковими та експериментальними даними проаналізовано та обґрунтовано. У
четвертому розділі сформульовано підхід до використання програмного комплексу Plaxis 2D для визначення
переміщень фасадних блоків облицювання армоґрунтових підпірних стін за другою групою граничних
станів. Розроблено практичні рекомендації щодо створення геотехнічних моделей, вибору параметрів
матеріалів, завдання граничних умов та інтерпретації результатів. Подано приклади впровадження підходу в
інженерну практику, що може бути корисним як для проєктувальників, так і для науковців. У результаті
дослідження обґрунтовано доцільність застосування Plaxis 2D для прогнозування деформаційних
характеристик армоґрунтових конструкцій та підтверджено ефективність використаного підходу шляхом
порівняння з фактичними даними. Робота сприяє розвитку вітчизняної практики проєктування підпірних
систем і є актуальною для підвищення надійності транспортних та гідротехнічних об’єктів інфраструктури.
Ключові слова: автомобільні дороги, земляне полотно, дорожня конструкція, напіваналітичний метод
скінченних елементів, тривимірне рішення, напружено-деформований стан, метод скінченних елементів,
геотехнічний моніторинг, аналітичний розв'язок, осідання, коефіцієнт міцності, деформація, дорожня
мережа, дорожній одяг.

2. The dissertation is devoted to the improvement of the approach to the estimation of displacements of facade
cladding blocks of reinforced soil retaining walls using the modern software package Plaxis 2D, within the second
group of limit states. The study implements a finite element method for quantitative analysis of the stress-strain
state of such structures, taking into account all stages of their construction, design features, and physical and
mechanical characteristics of soils and materials. The first section provides an analytical review of scientific
sources and regulatory literature related to the design, calculation, and study of reinforced soil retaining walls. The
existing approaches to determining the displacements of facing blocks, the peculiarities of taking into account the
boundary states, and the possibility of using numerical modeling in geotechnical problems are considered. The
current international experience, including the practices of the USA, Europe and Asia, is analyzed, with an
emphasis on the use of software tools such as Plaxis in such studies. The second section describes the
methodology for numerical modeling of the operation of a reinforced soil retaining wall with lining in the Plaxis 2D
environment. A detailed model of the structure was built, taking into account the actual geometry, construction
sequence, engineering and geological conditions of the site, and technical characteristics of all structural elements
- soil, reinforcing tapes, facade blocks, and contact zones. Different load scenarios and cladding fixing options
were modeled. The data on the stress-strain state of the structure at all stages of construction and operation were
obtained. Chapter 3 describes the monitoring program for the research object - a real-life reinforced soil retaining
wall with concrete lining. The methodology for conducting field measurements, including the tools and data
processing methods used, is presented. The monitoring results are analyzed and compared with the results of
numerical modeling. A correlation analysis of the obtained values of displacements of the facade blocks was
performed, which made it possible to assess the reliability and accuracy of the model. The errors between the
calculated and experimental data are analyzed and justified. Chapter 4 formulates an approach to using the Plaxis
2D software package to determine the displacements of facade blocks of reinforced soil retaining walls under the
second group of boundary conditions. Practical recommendations for creating geotechnical models, selecting
material parameters, setting boundary conditions, and interpreting the results are developed. Examples of the



implementation of the approach in engineering practice are presented, which can be useful for both designers and
scientists. The study substantiates the feasibility of using Plaxis 2D to predict the deformation characteristics of
reinforced concrete structures and confirms the effectiveness of the approach used by comparing it with actual
data. The work contributes to the development of the national practice of designing retaining systems and is
relevant for improving the reliability of transport and hydraulic infrastructure facilities. Keywords: highways,
subgrade, road structure, semi-analytical finite element method, three-dimensional solution, stress-strain state,
finite element method, geotechnical monitoring, analytical solution, settlement, strength factor, deformation, road
network, pavement.
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