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Тема дисертації:
1. Синхронізація мод волоконного лазера за допомогою рідкокристалічних комірок

2. Mode-locking in the Fiber Laser based on Liquid Crystal Cells

Реферат:
1. Об'єкт - синхронізація поздовжніх мод випромінювання волоконного лазера. Мета - розвиток методу
синхронізації мод в волоконному лазері на основі використання керованих РК комірок. Методи -
моделювання процесу забезпечення стабільності поляризації мод в кільцевому волоконному лазері
виконувалося з використанням аналітичного методу і методу розкладання за фізичними величинами із
швидким перетворенням Фур'є; чисельне моделювання з використанням рівняння Озеєна-Франка процесу
керування поляризацією лазерного випромінювання за допомогою РК комірок; експериментальні
дослідження забезпечення синхронізації мод волоконного лазера з використанням РК комірок. Результати -
отримала подальший розвиток теоретична модель синхронізації мод волоконного лазера; експериментально
досліджено умови стабільності поляризації поздовжніх мод в кільцевому волоконному лазері з
використанням рідкокристалічних комірок; розроблено експериментальний макет волоконного лазера, що
дозволив отримати лінійно-поляризоване випромінювання на довжині хвилі 1,55 мкм з тривалістю імпульсів
фемтосекундного порядку; показано, що розроблена система має значно поліпшені експлуатаційні якості за



рахунок підвищення ефективності налаштування кута повороту поляризації з використанням РК комірок.
Галузь застосування – фізичні дослідження, приладобудування, інформаційні технології

2. The object - mode-locking of fiber laser radiation. The purpose – development of the method of mode locking in
a fiber laser based on the use of controlled LC cells. Methods – modelling of the process of ensuring the stability of
polarization of modes in a ring fiber laser was carried out using the analytical method and the method of expansion
in physical quantities with a fast Fourier transform; numerical modelling using the Oseen-Frank equation of the
process of controlling the polarization of laser radiation using LC cells; experimental studies of mode-locking of a
fiber laser using LC cells. Results – the theoretical model of mode-locking of a fiber laser was further developed;
the conditions for the stability of the polarization of longitudinal modes in a ring fiber laser using liquid crystal
cells have been experimentally investigated; an experimental model of a fiber laser was developed, which made it
possible to obtain linearly polarized radiation at a wavelength of 1.55 μm with a pulse duration of the femtosecond
order; it is shown that the developed system has significantly improved performance due to the increased
efficiency of the polarization rotation angle adjustment using LC cells. Scope – physical research, instrumentation,
information technology.
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