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Тема дисертації:
1. Покращення мастильної здатності індустріальних олив шляхом використання продуктів випаровування
графіту

2. Improving the lubricity of industrial oils through the use of graphite evaporation products

Реферат:
1. Дисертаційна робота спрямована на покращення антифрикційних і протизносних властивостей
індустріальних олив шляхом додавання вуглецевої сажі, яка містить в собі мікро- та наночастинки вуглецю,
отриманої методом випаровування графіту, та встановлення закономірностей впливу концентрації
вуглецевої сажі на характеристики тертя та зношування в трібосистемах. Встановлено що, при додаванні
мікро-наночастинок вуглецю до індустріальних олив механізм зношування деталей ковзання має подвійну
природу і складається з механічного та абразивного зношування. Сума інтенсивностей зношування обох
видів дозволила встановити раціональне значення концентрації наночастинок вуглецю. В роботі розроблена
математична модель, що розкриває механізм фізичної адсорбції частинок вуглецю, які поляризуються під



дією силового поля поверхні тертя та набувають електричного дипольного моменту. Розроблено методику
введення вуглецевої сажі до індустріальних олив, яка враховує значення раціональної концентрації ВС за
критерієм мінімуму тертя та зношування в трібосистемах ковзання ТТЕМ.

2. The thesis is aimed at improving the anti-friction and anti-wear properties of industrial oils by adding carbon
soot, which contains micro- and carbon nanoparticles obtained by the method of graphite evaporation, and
establishing patterns of influence of carbon soot concentration on friction and wear characteristics in the tsb
systems. It has been established that when micro-nanoparticles are added to industrial oils, the mechanism of
wear of sliding parts has a dual nature and consists of mechanical and abrasive wear. The sum of the wear rates of
both types made it possible to establish a rational value of the concentration of carbon nanoparticles. The paper
developed a mathematical model that reveals the mechanism of physical adsorption of carbon particles, which are
polarized under the action of the force field of the friction surface and acquire an electric dipole moment. The
solution of the micro and nanoparticles carbon obtained in the work under the action of a force field showed that
the time of adsorption of micro and carbon nanoparticles is 2-3 orders of magnitude shorter than for individual oil
molecules. That is, the mechanism of interaction of micro- and nanoparticles of carbon with friction surfaces
proceeds in three stages: electrification of the particle, formation of a solvation shell around the particle and its
primary adsorption on the metal surface. Considering the obtained calculated data, micro- and nanoparticles of
carbon are concentrators and transporters of surface-active substances on the friction surface, which contributes
to an increase in the thickness of the boundary film. A technique has been developed for introducing carbon soot
into industrial oils, which takes into account the value of a rational concentration of carbon soot according to the
criterion of minimum friction and wear in machine tribosystems.
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